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7.
Â ïåðâîé ÷àñòè íàøåãî ñîîáùåíèÿ íà îñíîâå àíàëèçà

íåêîòîðûõ ðàáîò Ôðèäðèõà Ýíãåëüñà áûëî âûñêàçàíî
ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî ãèïîòåçà òåïëîâîé ñìåðòè âñå-
ëåííîé åñòü ëîãè÷åñêè íåîáõîäèìîå çàêëþ÷åíèå èç ðÿäà
ëîæíûõ ïîëîæåíèé òåðìîäèíàìèêè, êàñàþùèõñÿ çàêîíî-
ìåðíîñòåé ïðåâðàùåíèé ôîðì äâèæåíèÿ (ýíåðãèè). Íà
îñíîâå ñîïîñòàâëåíèÿ èäåé Ýíãåëüñà è ïðåäñòàâëåíèé
êëàññè÷åñêîé òåðìîäèíàìèêè ñäåëàíî çàêëþ÷åíèå î òîì,
÷òî äëÿ äîêàçàòåëüñòâà áåçîñíîâàòåëüíîñòè ãèïîòåçû
òåïëîâîé ñìåðòè âñåëåííîé â ôîðìóëèðîâêå î íåèçáåæ-
íîñòè ãðÿäóùåãî ïðåâðàùåíèÿ âñåõ âèäîâ ýíåðãèè â òåï-
ëîâóþ íåîáõîäèìî îêîí÷àòåëüíî îïðîâåðãíóòü ïðîòèâî-
ðå÷àùèå èäåÿì Ýíãåëüñà óñòàðåâøèå ïðåäñòàâëåíèÿ òåð-
ìîäèíàìèêè î ïðåâðàùåíèè ôîðì äâèæåíèÿ, â ÷àñòíîñòè,
ïðåäñòàâëåíèå î «âòîðîñîðòíîñòè» òåïëîâîé ýíåðãèè.

Îäíàêî âûïîëíåíèå ýòîé çàäà÷è íå ðåøèò îêîí÷à-
òåëüíî ïðîáëåìó òåïëîâîé ñìåðòè âñåëåííîé, ïîñêîëüêó
ìíîãèå àâòîðû, íå óïîìèíàÿ î ïðåâðàùåíèÿõ ýíåðãèè, óò-
âåðæäàëè, ÷òî èç âòîðîãî íà÷àëà òåðìîäèíàìèêè èëè îä-
íîé èç åãî ôîðìóëèðîâîê � çàêîíà âîçðàñòàíèÿ ýíòðî-
ïèè � ñëåäóþò âûâîäû:

(I) îá îäíîñòîðîííåì (â îïðåäåëåííîì íàïðàâëåíèè)
èçìåíåíèè (ýâîëþöèè) âñåëåííîé (ìèðà â öåëîì) [7-13];

(II) î íàðàñòàíèè âî âñåëåííîé õàîñà, áåñïîðÿäêà [14-
17];

(III) î ñòðåìëåíèè âñåëåííîé ê íåêîòîðîìó ïðåäåëüíî-
ìó ñîñòîÿíèþ [7, 8, 18, 19];

 (IV) î ñòðåìëåíèè âñåëåííîé ê òåïëîâîé ñìåðòè [20,
21];

(V) î íåèçáåæíîñòè òåïëîâîé ñìåðòè âñåëåííîé [17,
ñ.22; 22, ñ.351];

(VI) î òîì, ÷òî âñåëåííàÿ ñóùåñòâóåò êîíå÷íîå âðåìÿ
[11, ñ.700-701; 17, ñ.22; 23].

Ïîä÷åðêíåì, ÷òî äèàëåêòè÷åñêîìó ìàòåðèàëèçìó ïðî-
òèâîðå÷àò íå òîëüêî ïîëîæåíèÿ (II)-(VI), íî è çàêëþ÷åíèå î
êàêîé áû òî íè áûëî ýâîëþöèè âñåëåííîé. Ñîãëàñíî Ýí-
ãåëüñó è åãî ïîñëåäîâàòåëÿì, «âñÿ ïðèðîäà äâèæåòñÿ â
âå÷íîì ïîòîêå è êðóãîâîðîòå»[1, ñ.354]; «ìàòåðèÿ âî âñåõ
ñâîèõ ïðåâðàùåíèÿõ îñòàåòñÿ âå÷íî îäíîé è òîé æå»[1, ñ.
363]; «âçÿòàÿ â öåëîì, ìàòåðèÿ íå ðàçâèâàåòñÿ»[24]; «ìà-
òåðèÿ íåèñòîðè÷íà» [25] (ñì. òàêæå [1, ñ.354-363, ñ.599-
600; 2, ñ. 46-65]). Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ìíîãèìè àâòîðàìè
óïóñêàåòñÿ èç âèäó. Áîëåå òîãî, íà÷èíàÿ ñ 60-õ ã.ã., ïðåä-
ñòàâëåíèÿ îá èçìåíåíèè (ýâîëþöèè) âñåëåííîé â öåëîì
íåêîòîðûå ñîâåòñêèå ôèëîñîôû ïðåïîäíîñèëè êàê îêîí-
÷àòåëüíûå èñòèíû (ñì. íàïðèìåð [12, 13, 26]).

Ïîä÷åðêíåì òàêæå, ÷òî óòâåðæäåíèÿ, áóäòî ïîëîæå-
íèÿ (I)-(VI) ñëåäóþò èç êàêèõ-òî ôèçè÷åñêèõ çàêîíîâ, äèà-
ëåêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëèñòà ìîãóò çàñòàâèòü óñîìíèòüñÿ
íå â èñòèííîñòè äèàëåêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëèçìà, à â èñ-
òèííîñòè òåõ çàêîíîâ, êîòîðûå íàçûâàþòñÿ îñíîâàíèÿìè
äëÿ çàêëþ÷åíèé  (I)-(VI). Åùå áîëüøå ñîìíåíèé äîëæíû
âûçâàòü òå ðàññóæäåíèÿ, â êîòîðûõ íà îñíîâå çàêîíîâ ôè-
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çèêè ïîëó÷àþòñÿ ëîæíûå âûâîäû. Ïîýòîìó ïîïûòàåìñÿ
âûÿñíèòü, äåéñòâèòåëüíî ëè íà îñíîâå âòîðîãî çàêîíà
òåðìîäèíàìèêè èëè îäíîé èç åãî ôîðìóëèðîâîê � çàêî-
íà âîçðàñòàíèÿ ýíòðîïèè � âîçìîæíî âûâåäåíèå ïîëî-
æåíèé  (I)-(VI)?

8.
Çàíèìàÿñü èññëåäîâàíèåì âûâîäèìîñòè ëîæíûõ çàê-

ëþ÷åíèé èç âòîðîãî íà÷àëà òåðìîäèíàìèêè, íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü, ÷òî ýòî íà÷àëî ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé, «ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé â ñóùíîñòè ñîâîêóïíîñòü ðÿäà ïîëîæåíèé,
îòíîñÿùèõñÿ, âî-ïåðâûõ, ê ñîñòîÿíèÿì ðàâíîâåñèÿ, è, âî-
âòîðûõ, ê ïðîöåññàì, ïðîèñõîäÿùèì â ôèçè÷åñêèõ ñèñòå-
ìàõ»[27, ñ.47] (ñì. òàêæå [22, ñ.106-107; 28, ñ.3; 29, ñ.41-42;
30, ñ.129-214; 31, ñ.58]).

Ïåðâàÿ ÷àñòü, îòíîñÿùàÿñÿ ê ñîñòîÿíèÿì ðàâíîâåñèÿ
ôèçè÷åñêèõ ñèñòåì (èëè ðàâíîâåñíûì (êâàçèñòàòè÷åñêèì)
ïðîöåññàì � íåïðåðûâíûì ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿì ðàâ-
íîâåñíûõ ñîñòîÿíèé [31, ñ.30-34; 32, ñ.23-24; 33, ñ.45-46]),
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òåîðåìó (ó íåêîòîðûõ àâòîðîâ �
ïðèíöèï) ñóùåñòâîâàíèÿ ýíòðîïèè, ñîãëàñíî êîòîðîé âå-
ëè÷èíà  Q/T (ãäå   Q � áåñêîíå÷íî ìàëîå êîëè÷åñòâî òåï-
ëîòû, ñîîáùàåìîé òåðìîäèíàìè÷åñêîé ñèñòåìå â ðàâíî-
âåñíîì ïðîöåññå; T  � òåìïåðàòóðà ñèñòåìû, èçìåðåí-
íàÿ â òåðìîäèíàìè÷åñêîé øêàëå òåìïåðàòóðû) ÿâëÿåòñÿ
ïîëíûì äèôôåðåíöèàëîì ôóíêöèè, çàâèñÿùåé òîëüêî îò
ïàðàìåòðîâ ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû (ò.å. ôóíêöèè ñîñòîÿíèÿ
ñèñòåìû) � ýíòðîïèè S:

dS =    Q/T                                                                     (1)
(ñì. íàïðèìåð [31, ñ.58; 32, ñ.57-58; 33, ñ.128; 34, ñ.143,
156-157; 35, ñ.31; 36, ñ.904]). Äðóãèìè ñëîâàìè: äëÿ ëþáîé
ðàâíîâåñíîé òåðìîäèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû (à) ñóùåñòâóåò
ôóíêöèÿ ñîñòîÿíèÿ S, îïðåäåëÿåìàÿ óðàâíåíèåì (1); (á)
òåìïåðàòóðà T ÿâëÿåòñÿ èíòåãðèðóþùèì äåëèòåëåì äëÿ
  Q [29, ñ.48; 35, ñ.32]; (â) 1/T ÿâëÿåòñÿ èíòåãðèðóþùèì
ìíîæèòåëåì äëÿ    Q [27, ñ.64; 37, ñ.86-88]. Òî, ÷òî ôóíê-
öèÿ S, îïðåäåëÿåìàÿ óðàâíåíèåì (1), ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé
ñîñòîÿíèÿ, ìîæíî âûðàçèòü è â òàêîé ôîðìå: äëÿ ëþáîãî
ðàâíîâåñíîãî êðóãîâîãî ïðîöåññà, ñîâåðøàåìîãî ëþáîé
òåðìîäèíàìè÷åñêîé ñèñòåìîé

           Q/T = 0.                                                                      (2)
(ñì. íàïðèìåð [27, ñ.66; 29, ñ.47; 32, ñ.58; 34, ñ.142, 155; 35,
ñ.31; 36, ñ.904]). Ôîðìóëà (2), çàïèñàííàÿ äëÿ öèêëà Êàðíî
[36, ñ.244; 38, ñ.62-64; 39, ñ.184-186], ýêâèâàëåíòíà òåîðåìå
Êàðíî [34, ñ.126-138; 35, ñ.22-27; 39, ñ.189-191].

Ñëåäñòâèåì (1) è ïåðâîãî íà÷àëà òåðìîäèíàìèêè ÿâ-
ëÿåòñÿ îáîáùåííîå óðàâíåíèå Êëàïåéðîíà-Êëàóçèóñà
[27, ñ.68; 35, ñ.36-39; 38, ñ.125-126]:

(äU/äxi)T + Ai = T(äAi/äT)x 
,                                        (3)

ãäå U � âíóòðåííÿÿ ýíåðãèÿ ñèñòåìû, Ài � îáîáùåííàÿ
ñèëà (íàïðèìåð äàâëåíèå, ýëåêòðîäâèæóùàÿ ñèëà (ÝÄÑ)
ýëåêòðîõèìè÷åñêîé ñèñòåìû), xi � îáîáùåííàÿ êîîðäèíà-
òà ñîñòîÿíèÿ (îáúåì, ýëåêòðè÷åñêèé çàðÿä è ò.ï.).

Íà îñíîâå ïðèíöèïà ñóùåñòâîâàíèÿ ýíòðîïèè â òåð-
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ìîäèíàìèêå ïîëó÷àþò ìíîæåñòâî ñîîòíîøåíèé (ôîð-
ìóë), ñâÿçûâàþùèõ ïàðàìåòðû ñèñòåì, íàõîäÿùèõñÿ â ñî-
ñòîÿíèè òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ, â òîì ÷èñëå
óðàâíåíèå Êëàïåéðîíà-Êëàóçèóñà, çàêîí äåéñòâóþùèõ
ìàññ, çàêîí Ñòåôàíà-Áîëüöìàíà è ìíîæåñòâî äðóãèõ (ñì.
íàïðèìåð [18, ñ.337-339; 27, ñ.65-115; 31, ñ.128-129; 32,
ñ.99-117, ñ.178-222; 35, ñ.32-54; 38, ñ.106-126; 40]). Â ìå-
òîäå öèêëîâ (êðóãîâûõ ïðîöåññîâ) èñïîëüçóþò óðàâíåíèå
(2), â ìåòîäå òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ (ìåòîäå
õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ ôóíêöèé), èñïîëüçóþò óðàâíåíèå (1)
[32, ñ.99-118] ëèáî óðàâíåíèå (3).

Òðóäíî ïåðåîöåíèòü ðîëü ïðèíöèïà ñóùåñòâîâàíèÿ
ýíòðîïèè â òåðìîäèíàìèêå. «Âñå ñîîòíîøåíèÿ, èìåþùèå
õàðàêòåð ðàâåíñòâ (à òàêèõ ñîòíè ìèëëèîíîâ [41, ñ.200],-
È.Â.), âûâîäèìûå èç âòîðîãî íà÷àëà òåðìîäèíàìèêè, èñ-
ïîëüçóþò ëèøü îäíî ñâîéñòâî ýíòðîïèè � åå áåñêîíå÷íî
ìàëîå ïðèðàùåíèå ÿâëÿåòñÿ ïîëíûì äèôôåðåíöèà-
ëîì»[33, ñ.139], ò.å. âûâîäÿòñÿ íà îñíîâå óðàâíåíèÿ (1).
Ýòè óðàâíåíèÿ ïîëó÷àþòñÿ ïóòåì ìàòåìàòè÷åñêîãî âûâî-
äà èç èñõîäíûõ ôîðìóë è ÿâëÿþòñÿ èñòèííûìè â òîé
ìåðå, â êîòîðîé èñòèííûìè ÿâëÿþòñÿ èñõîäíûå ôîðìó-
ëû. Ìíîãèå ñëåäñòâèÿ ïðèíöèïà  ñóùåñòâîâàíèÿ ýíòðîïèè
íåîäíîêðàòíî ïîäòâåðæäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíî. Êðîìå
òîãî, Ë.Áîëüöìàí (ñì. íàïðèìåð [18, ñ.89-99]) è äðóãèå àâ-
òîðû âûâåëè óðàâíåíèå (1), îñíîâûâàÿñü íà ìîëåêóëÿð-
íî-êèíåòè÷åñêîé òåîðèè. Ïîýòîìó ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî
èñòèííîñòü âòîðîãî íà÷àëà òåðìîäèíàìèêè äëÿ ðàâíîâåñ-
íûõ ñèñòåì áûëà äîêàçàíà è ïðàêòè÷åñêè, è òåîðåòè÷åñêè.

Ïðè ýòîì, ïîñêîëüêó ïðèíöèï ñóùåñòâîâàíèÿ ýíòðî-
ïèè îòíîñèòñÿ ê ðàâíîâåñíûì ñèñòåìàì, íà åãî îñíîâå
íåâîçìîæíî âûâåñòè íèêàêîãî çàêëþ÷åíèÿ î áóäóùåì íå
òîëüêî  áåñêîíå÷íîé âñåëåííîé, íî è î ëþáîé êîíå÷íîé
èçìåíÿþùåéñÿ ñèñòåìû. Íåëüçÿ îñíîâûâàòü ïðîãíîçû íà
óðàâíåíèÿõ, â êîòîðûå âðåìÿ íå âõîäèò. Ïîýòîìó àáñî-
ëþòíî ëîæíûì ÿâëÿåòñÿ óòâåðæäåíèå, áóäòî «èç Âòîðîãî
íà÷àëà òåðìîäèíàìèêè ñëåäóåò, ÷òî ñî âðåìåíåì íàñòó-
ïèò «ñìåðòü» âñåëåííîé»[17, ñ.22]. Òà ÷àñòü âòîðîãî íà÷à-
ëà òåðìîäèíàìèêè, ñ èñïîëüçîâàíèåì êîòîðîé âûâîäÿò
âñå ïðèìåíÿåìûå â ïðàêòèêå óðàâíåíèÿ, íå ìîæåò ñëó-
æèòü îñíîâàíèåì äëÿ òàêîãî âûâîäà.

Èíà÷å îáñòîèò äåëî ñî âòîðûì çàêîíîì òåðìîäèíà-
ìèêè äëÿ íåðàâíîâåñíûõ ïðîöåññîâ, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ
âñå ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå â ïðèðîäå. Ýòîò çàêîí òîæå
ÿâëÿåòñÿ òåîðåìîé è èìååò ðÿä ôîðìóëèðîâîê. Â èõ ÷èñëå
çàêîí (ïðèíöèï) âîçðàñòàíèÿ ýíòðîïèè: «Ýíòðîïèÿ èçîëè-
ðîâàííîé ñèñòåìû ïðè íàëè÷èè â íåé íåðàâíîâåñíûõ ïðî-
öåññîâ âñåãäà âîçðàñòàåò»[31, ñ.64] (ñì. òàêæå [27, ñ.125-
128; 29, ñ.52-54; 33, ñ.131-133; 35, ñ.55-56; 38, ñ.78-79]).

Ññûëàÿñü íà òî, ÷òî âñåëåííàÿ, ìèð ÿâëÿåòñÿ èçîëè-
ðîâàííîé ñèñòåìîé, íåêîòîðûå àâòîðû íà îñíîâå çàêîíà
âîçðàñòàíèÿ ýíòðîïèè äåëàþò çàêëþ÷åíèÿ: «ýíòðîïèÿ
âñåé âñåëåííîé íå ìîæåò óáûâàòü»[35, ñ.56] (ñì. òàêæå
[9]); «ýíòðîïèÿ ìèðà (âñåëåííîé) ñòðåìèòñÿ ê ìàêñèìóìó»
(ñì. íàïðèìåð [7, ñ.44; 16, ñ.172; 42, ñ.112-114]). Ýòè ôîð-
ìóëèðîâêè ïîñëóæèëè ïîâîäîì äëÿ çàêëþ÷åíèÿ î ñòðåì-
ëåíèè âñåëåííîé ê ðàâíîâåñèþ, êîòîðîå íåîäíîêðàòíî
êðèòèêîâàëîñü. Îäíàêî êðèòèêà ýòîãî çàêëþ÷åíèå áûëà
íåóáåäèòåëüíîé, ïîñêîëüêó ó àâòîðîâ, êðèòèêîâàâøèõ ãèïî-
òåçó òåïëîâîé ñìåðòè âñåëåííîé íåò åäèíîãî ìíåíèÿ î
òîì, ñëåäóåò ëè èç çàêîíà âîçðàñòàíèÿ ýíòðîïèè âûâîä î
òåïëîâîé ñìåðòè âñåëåííîé èëè íåò (ñì. [11-13; 20; 22,
ñ.351]). Ó ñîâðåìåííûõ àâòîðîâ ìîæíî ïðî÷èòàòü: «... «ýí-
òðîïèÿ Âñåëåííîé âîçðàñòàåò». Èç ýòîãî óòâåðæäåíèÿ
ñëåäóåò, ÷òî Âñåëåííàÿ äâèæåòñÿ ê «òåïëîâîé ñìåðòè».
Ýòî, îäíàêî, íå ñîãëàñóåòñÿ ñ íàáëþäåíèÿìè íàä Âñåëåí-
íîé â åå ñîâðåìåííîì ñîñòîÿíèè...» [20] (ñì. òàêæå [9]).
Ìåæäó òåì, ñåãîäíÿ íåñëîæíî ïîêàçàòü íåîáîñíîâàí-
íîñòü ïîëîæåíèÿ î ñòðåìëåíèè ýíòðîïèè âñåëåííîé ê
ìàêñèìóìó, ïîñëóæèâøåãî ïîâîäîì äëÿ ãèïîòåçû òåïëî-
âîé ñìåðòè âñåëåííîé.

9.
Ïðåæäå âñåãî çàìåòèì: êàê «íåëüçÿ ñêàçàòü, ÷òî àá-

ñòðàêòíàÿ ôîðìà êðèçèñà åñòü ïðè÷èíà êðèçèñà»[4], òàê
íåëüçÿ ñêàçàòü, ÷òî ñòðåìëåíèå ýíòðîïèè èçîëèðîâàííîé
ñèñòåìû ê ìàêñèìóìó ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé åå  ñòðåìëåíèÿ
ê ðàâíîâåñèþ. Ïîâåäåíèå ýíòðîïèè � ôèçè÷åñêîé âåëè-
÷èíû, íåêîòîðîé àáñòðàêöèè � ìîæåò, â ëó÷øåì ñëó÷àå,
îòðàæàòü ïîâåäåíèå ôèçè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Ïðåæäå ÷åì
ãîâîðèòü î ñòðåìëåíèè ýíòðîïèè âñåëåííîé (èëè ëþáîé
èçîëèðîâàííîé ñèñòåìû) ê ìàêñèìóìó, íåîáõîäèìî ïî
ìåíüøåé ìåðå äîêàçàòü, ÷òî äàííàÿ èçîëèðîâàííàÿ ñèñ-
òåìà ñòðåìèòñÿ ê ðàâíîâåñèþ.

Â ñîâðåìåííûõ êóðñàõ òåðìîäèíàìèêè ïðèâîäèòñÿ
ïîñòóëàò, êîòîðûé íàçûâàåòñÿ «îáùåå íà÷àëî òåðìîäè-
íàìèêè»[32, ñ.17; 33, ñ.16], «ïåðâûé, èëè îñíîâíîé, ïîñòó-
ëàò òåðìîäèíàìèêè» [32, ñ.17], «ïðèíöèï ñàìîíåíàðóøè-
ìîñòè ðàâíîâåñíîãî ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû»[43, ñ.13], «ïîñòó-
ëàò î òåðìîäèíàìè÷åñêîì ðàâíîâåñèè»[44, ñ.19]. Ýòîò ïî-
ñòóëàò îñíîâûâàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà îïûòíûõ äàí-
íûõ, ò.å. äîêàçûâàåòñÿ ïóòåì èíäóêöèè, è ãëàñèò: «èçîëè-
ðîâàííàÿ ìàêðîñêîïè÷åñêàÿ ñèñòåìà ñ òå÷åíèåì âðåìå-
íè ïðèõîäèò â ñîñòîÿíèå òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâå-
ñèÿ»[32, ñ.17]. Íåêîòîðûå àâòîðû (ñì. íàïðèìåð [22, ñ.14;
27, ñ.22; 31, ñ.8]) ïðèâîäÿò ýòîò ïîñòóëàò áåç íàçâàíèÿ. Â ñî-
÷åòàíèè ñ òåîðåìîé î âîçðàñòàíèè ýíòðîïèè îáùåå íà÷àëî
òåðìîäèíàìèêè ïîçâîëÿåò ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå: ýíòðîïèÿ
èçîëèðîâàííîé ñèñòåìû ñòðåìèòñÿ ê ìàêñèìóìó. Ñàìà æå
òåîðåìà î âîçðàñòàíèè ýíòðîïèè óòâåðæäàåò òîëüêî òî, ÷òî
ýíòðîïèÿ èçîëèðîâàííîé ñèñòåìû âîçðàñòàåò.

Êàê óêàçûâàë Ì.À.Ëåîíòîâè÷, «ýêñòðàïîëÿöèÿ îñíîâíî-
ãî ïîëîæåíèÿ î òîì, ÷òî îãðàíè÷åííàÿ ñèñòåìà ñ òå÷åíèåì
âðåìåíè ïðèõîäèò â ñîñòîÿíèå ðàâíîâåñèÿ, ...ïîðîæäàëà
âûâîäû äîâîëüíî ñïåêóëÿòèâíîãî ñâîéñòâà î òåïëîâîé
ñìåðòè âñåëåííîé. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ýòè âûâîäû ïîëó-
÷àþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî êàê ðåçóëüòàò ðàñïðîñòðàíåíèÿ
íà âñåëåííóþ îäíîãî ýòîãî ïîëîæåíèÿ, à âîâñå íå èç êàêèõ-
ëèáî ñïåöèàëüíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîðìóëèðîâîê òåðìî-
äèíàìèêè, ñâÿçàííûõ ñ ñóùåñòâîâàíèåì ýíòðîïèè» [27,
ñ.134]. «Äåéñòâèòåëüíî, ýòîò âûâîä (î òåïëîâîé ñìåðòè,-
È.Â.), åñòü íå ÷òî èíîå, êàê îáùåå (à íå âòîðîå, êàê ïîëàãàþò
ìíîãèå,- È.Â.) íà÷àëî òåðìîäèíàìèêè, ðàñïðîñòðàíåííîå
íà âñþ Âñåëåííóþ» [33, ñ.136]. Åñëè èñõîäèòü òîëüêî èç òåî-
ðåìû î âîçðàñòàíèè ýíòðîïèè, òî  «ìîæíî ëèøü ñêàçàòü,
÷òî åñëè áû êîãäà ëèáî äîëæíà áûëà íàñòóïèòü «òåïëîâàÿ
ñìåðòü» (ñîñòîÿíèå ðàâíîâåñèÿ) ìèðà, è åùå ðàíüøå ñóùå-
ñòâîâàëî áû � ìåíåå ñòàáèëüíîå � ñîñòîÿíèå ðàâíîâå-
ñèÿ, òî íîâîå ñîñòîÿíèå äîëæíî áûëî áû îáëàäàòü áóëü-
øèì çíà÷åíèåì ýíòðîïèè, ÷åì ïðåæíåå ñîñòîÿíèå» [37,
ñ.137]. Òîò, êòî â íàøå âðåìÿ íà îñíîâå ôîðìóëèðîâêè «Ýí-
òðîïèÿ èçîëèðîâàííîé ñèñòåìû ñòðåìèòñÿ ê ìàêñèìóìó» âû-
âîäèò çàêëþ÷åíèå î ñòðåìëåíèè âñåëåííîé ê ðàâíîâåñèþ, ñî-
âåðøàåò ëîãè÷åñêóþ îøèáêó «ïðåäâîñõèùåííîå îñíîâàíèå».

Îñíîâûâàÿñü íà îáùåì íà÷àëå òåðìîäèíàìèêè, ìîæ-
íî áûëî áû çàêëþ÷èòü: ïîñêîëüêó âñå íåðàâíîâåñíûå èçî-
ëèðîâàííûå ñèñòåìû ñî âðåìåíåì ïåðåõîäÿò â ðàâíîâå-
ñèå, âñåëåííàÿ êàê èçîëèðîâàííàÿ íåðàâíîâåñíàÿ ñèñòå-
ìà òîæå ïåðåéäåò â ðàâíîâåñèå. Íåñëîæíî, îäíàêî, ïîêà-
çàòü íåñîñòîÿòåëüíîñòü òàêîãî � èíäóêòèâíîãî � âûâîäà,
ïðè÷åì áåç ïðèâëå÷åíèÿ òåçèñà î áåñêîíå÷íîñòè âñåëåí-
íîé. Äîñòàòî÷íî óêàçàòü, ÷òî èçîëÿöèÿ êàêîé-íèáóäü çâåç-
äû çàêîí÷èòñÿ íå óñòàíîâëåíèåì ðàâíîâåñèÿ, à íåáîëü-
øèì êîñìè÷åñêèì âçðûâîì (åñëè èçîëèðóþùàÿ îáîëî÷êà
îêàæåòñÿ äîñòàòî÷íî ïðî÷íîé).

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ïîñòóëàò î ñòðåìëåíèè âñÿêîé
èçîëèðîâàííîé ñèñòåìû ê ðàâíîâåñèþ íå èìååò íè÷åãî
îáùåãî ñ èçâåñòíûì ïîëîæåíèåì ìàòåðèàëèñòè÷åñêîé
äèàëåêòèêè î ïðåõîäÿùåñòè âñåõ êîíå÷íûõ ôîðì ìàòå-
ðèè, êîòîðîå Ýíãåëüñ âûðàçèë ñëîâàìè: «âñå, ÷òî âîçíè-
êàåò, çàñëóæèâàåò ãèáåëè»[1, ñ.359]. Ýòî ïîëîæåíèå ÿâëÿ-
åòñÿ áåçóñëîâíî èñòèííûì è îòíîñèòñÿ êî âñåì êîíå÷íûì
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ìàòåðèàëüíûì ñèñòåìàì, ãèáåëü êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ çàêî-
íîìåðíûì ôèíàëîì èõ åñòåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ. À îá îá-
ùåì íà÷àëå ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî îíî «ïðåäâåùàåò ñìåðòü
îò òþðåìíîãî çàêëþ÷åíèÿ» (ñì. [41, ñ.258]), ò.å. íàñèëü-
ñòâåííóþ, íååñòåñòâåííóþ ñìåðòü. Âðÿä ëè òàêîå ïîëîæå-
íèå óìåñòíî ïðîâîçãëàøàòü îäíèì èç îñíîâíûõ ïîñòóëà-
òîâ ôèçè÷åñêîé òåîðèè. Ïîñòóëàòîâ, ïîäîáíûõ îáùåìó
íà÷àëó, íåò íè â ñòàòèêå, íè â ãèäðîñòàòèêå, íè â ýëåêòðî-
ñòàòèêå. Äóìàåòñÿ, òåðìîäèíàìèêà ðàâíîâåñíûõ ïðîöåñ-
ñîâ (òåðìîñòàòèêà) ñòàëà áû ñòðîæå, åñëè áû âìåñòî îá-
ùåãî íà÷àëà ñîäåðæàëà óòâåðæäåíèå, ÷òî åå ïðåäìåòîì
ÿâëÿþòñÿ òåðìîäèíàìè÷åñêèå ñèñòåìû, íàõîäÿùèåñÿ â
ðàâíîâåñèè. (Ñð. [32, ñ.15; 37, ñ.33]).

10.
Ðÿä àâòîðîâ ôîðìóëèðóåò çàêîí âîçðàñòàíèÿ ýíòðî-

ïèè êàê óòâåðæäåíèå î âñåîáùåì ñâîéñòâå ïðèðîäíûõ
ïðîöåññîâ. «Âñÿêèé ïðîèñõîäÿùèé â ïðèðîäå ôèçè÷åñ-
êèé èëè õèìè÷åñêèé ïðîöåññ ïðîòåêàåò òàê, ÷òî óâåëè÷èâà-
åòñÿ ñóììà ýíòðîïèé âñåõ òåë, ïðèíèìàþùèõ â ïðîöåññå
êàêîå-íèáóäü ó÷àñòèå. Â ïðåäåëüíîì ñëó÷àå, äëÿ îáðàòè-
ìûõ ïðîöåññîâ, ñóììà ýòà îñòàåòñÿ íåèçìåííîé. Ýòî è
åñòü îáùåå âûðàæåíèå âòîðîãî íà÷àëà»[42, ñ.111] (ñì.
òàêæå [45, ñ.37; 46, ñ.54]). Óòâåðæäàþò, ÷òî âòîðîå íà÷àëî
òåðìîäèíàìèêè «äàåò îòâåò íà âîïðîñ î íàïðàâëåíèè
ïðîòåêàþùèõ â ïðèðîäå ïðîöåññîâ»[42, ñ.87] (ñì. òàêæå
[29, ñ.53-54; 33, ñ.88; 39, ñ.175]). «Ñóùíîñòü âòîðîãî çàêîíà
ñîñòîèò â òîì, ÷òî âñå ìíîãîîáðàçèå íàáëþäàåìûõ â
ìèðå ñ òå÷åíèåì âðåìåíè èçìåíåíèé ìîæåò áûòü âñåãäà
èñòîëêîâàíî ïðè ïîìîùè îäíîé-åäèíñòâåííîé ôóíêöèè.
Ýòè èçìåíåíèÿ îòðàæàþòñÿ, êàê â çåðêàëå, âîçðàñòàíèåì
ýíòðîïèè»[47]. (Ñì. òàêæå [18].)

Ýòè ôîðìóëèðîâêè ìîãóò ñëóæèòü ïîâîäîì äëÿ çàêëþ-
÷åíèÿ îá ýâîëþöèè âñåëåííîé: åñëè âîçðàñòàíèå ýíòðî-
ïèè âî âñåõ ïðîöåññàõ îçíà÷àåò èçìåíåíèÿ îäíîãî ðîäà,
òî âñåëåííàÿ â öåëîì èçìåíÿåòñÿ. (Àíàëîãè÷íî: åñëè âî
âñåõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññàõ ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå òåï-
ëà, òî âñåëåííàÿ â öåëîì äâèæåòñÿ ê ñîñòîÿíèþ òåïëîâîé
ñìåðòè.) Èçáåæàòü âûâîäà îá ýâîëþöèè âñåëåííîé ìîæ-
íî, åñëè ïîêàçàòü, ÷òî ñóùåñòâóþò ïðèðîäíûå ïðîöåññû, â
êîòîðûõ ýíòðîïèÿ óáûâàåò, ïðè÷åì íå ìåíåå ìàñøòàá-
íûå, ÷åì ïðîöåññû, âåäóùèå ê âîçðàñòàíèþ ýíòðîïèè. Ïî-
èñê òàêèõ ïðîöåññîâ ìîæåò áûòü îäíèì èç íàïðàâëåíèé
ðåøåíèÿ ïðîáëåìû òåïëîâîé ñìåðòè âñåëåííîé. Íåî-
áîñíîâàííûì ÿâëÿåòñÿ óòâåðæäåíèå: «Ïîïûòêè íàéòè
íåêèå àíòèýíòðîïèéíûå ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå â íàðó-
øåíèå âòîðîãî íà÷àëà, � ýòî íå ïóòü íàó÷íî-ìàòåðèàëèñ-
òè÷åñêîé êðèòèêè «òåîðèè» òåïëîâîé ñìåðòè» [48, ñ.132],
òåì áîëåå, ÷òî â ôèçè÷åñêîé ëèòåðàòóðå èìåþòñÿ ïóáëè-
êàöèè, â êîòîðûõ îòðèöàåòñÿ âñåîáùíîñòü çàêîíà âîçðàñ-
òàíèÿ ýíòðîïèè.

Òàê, 10 ìàÿ 1953ã. â îòçûâå íà ðàáîòó «Çàêîí êîíöåíò-
ðàöèè ýíåðãèè � ôóíäàìåíòàëüíûé çàêîí ïðèðîäû»
À.À.Ãóõìàí ïèñàë: «Ïðèíöèï âîçðàñòàíèÿ ýíòðîïèè, êîòî-
ðûé óòâåðæäàåò óâåëè÷åíèå ýíòðîïèè ñîâîêóïíîñòè òåë,
îõâàòûâàåìûõ ëþáûì ðåàëüíûì ïðîöåññîì (è, ñëåäîâà-
òåëüíî, óñòàíàâëèâàþùèé íåèçáåæíîñòü ðàññåÿíèÿ, «äå-
êîíöåíòðàöèè» ýíåðãèè), îòíþäü íå ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëü-
íûì çàêîíîì ïðèðîäû. Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîå ïîíè-
ìàíèå ýòîãî ïðèíöèïà êàê íåêîåãî ìèðîâîãî çàêîíà, ñòî-
ÿùåãî ðÿäîì ñ çàêîíîì ñîõðàíåíèÿ è ïðåâðàùåíèÿ ýíåð-
ãèè è åãî äîïîëíÿþùåãî, íåïðàâèëüíî. Äëÿ òàêîãî ïîíè-
ìàíèÿ íåò íèêàêèõ ðàöèîíàëüíûõ ôèçè÷åñêèõ îñíîâ. Îíî
êîðåííûì îáðàçîì ïðîòèâîðå÷èò ìàòåðèàëèñòè÷åñêîìó
ìèðîâîççðåíèþ è â ñâîåì ëîãè÷åñêîì ðàçâèòèè ïðèâîäèò
ê ôèäåèçìó»(öèò. ïî [49, ñ.213]). Íå ñëåäóåò äóìàòü, áóäòî
ýòî âûñêàçûâàíèå áûëî îáóñëîâëåíî çàñèëüåì äèàëåêòè-
÷åñêîãî ìàòåðèàëèçìà â 1953 ã. Ñïóñòÿ 33 ãîäà òîò æå àâ-
òîð â ìîíîãðàôèè «Îá îñíîâàíèÿõ òåðìîäèíàìèêè» èç-
ëîæèë îðèãèíàëüíóþ ñèñòåìó ïîñòðîåíèÿ îñíîâ òåðìî-
äèíàìèêè è ïîä÷åðêíóë: «Äëÿ ýòîé ñèñòåìû ïðèíöèï âîç-
ðàñòàíèÿ ýíòðîïèè îòíþäü íå èìååò îñíîâîïîëàãàþùåãî

çíà÷åíèÿ � ïî îòíîøåíèþ ê íåé îí ÿâëÿåòñÿ íåçàâèñè-
ìûì óñëîâèåì, êîòîðîå ïðèíèìàåòñÿ äîïîëíèòåëüíî äëÿ
îïðåäåëåíèÿ îäíîé èç äâóõ àëüòåðíàòèâ, â ðàâíîé ìåðå ñ
íåé ñîâìåñòèìûõ. Â ðàìêàõ íàøèõ ïðåäñòàâëåíèé íèêà-
êèå àïðèîðíûå (îáóñëîâëåííûå îáùèìè ïðèíöèïèàëüíû-
ìè ñîîáðàæåíèÿìè) ñóæäåíèÿ î íàïðàâëåíèè ðàçâèòèÿ
ðåàëüíûõ ïðîöåññîâ íåâîçìîæíû; âîïðîñ ýòîò ðåøàåòñÿ
íåïîñðåäñòâåííî îáðàùåíèåì ê îïûòó»[22, ñ.377-378]
(ñì. òàì æå, ñ.344-345, ñ.368).

Êàñàÿñü ïðîáëåìû òåïëîâîé ñìåðòè âñåëåííîé,
À.À.Ãóõìàí óòâåðæäàë: «Ïðèíöèïèàëüíàÿ ïîçèöèÿ îïïî-
íåíòîâ Êëàóçèóñà îïðåäåëÿëàñü ñòðåìëåíèåì îïðîâåðã-
íóòü èäåþ «òåïëîâîé ñìåðòè» áåç êàêîãî-ëèáî íàðóøåíèÿ
ñèñòåìû åãî òåðìîäèíàìè÷åñêèõ âçãëÿäîâ. Èçâåñòíàÿ
ïðîòèâîðå÷èâîñòü ýòîé ïîçèöèè âèäíà íåïîñðåäñòâåííî.
Ìûñëü îá îäíîñòîðîííåé íàïðàâëåííîñòè âñåõ ïðîöåñ-
ñîâ ïðèðîäû, ïðîíèçûâàþùàÿ òåðìîäèíàìèêó Êëàóçèóñà
è âûðàæåííàÿ â ôîðìå ïðèíöèïà âîçðàñòàíèÿ ýíòðîïèè,
ëîãè÷åñêè íåîáõîäèìî ïðèâîäèò ê çàêëþ÷åíèþ î íåèç-
áåæíîñòè òåïëîâîé ñìåðòè ìèðà» [22, ñ.351]. Èç ýòîãî
ñëåäóåò, ÷òî äëÿ óñòðàíåíèÿ âûâîäà î òåïëîâîé ñìåðòè
ìèðà íåîáõîäèìî ïîäâåðãíóòü êðèòèêå çàêîí âîçðàñòàíèÿ
ýíòðîïèè â ïðèðîäíûõ ïðîöåññàõ.

Ïî ìíåíèþ À.È.Âåéíèêà, «ïðåäñòàâëåíèå î âñåëåí-
íîé, êîòîðàÿ â öåëîì ïîä÷èíåíà çàêîíó âîçðàñòàíèÿ ýíò-
ðîïèè è âî âñåõ  ñâîèõ ÷àñòÿõ âî âñå âðåìåíà ðàçâèâàåòñÿ
â îäíîì è òîì æå íàïðàâëåíèè, ãëóáîêî íåâåðíî... Çàêîí
âîçðàñòàíèÿ ýíòðîïèè ìîæåò ñóùåñòâîâàòü ðÿäîì ñ çàêî-
íîì ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè òîëüêî  ïðè òîì óñëîâèè, åñëè îí
ïîíèìàåòñÿ êàê ïðèíöèï, ïóñòü âåñüìà øèðîêèé, íî áåçóñ-
ëîâíî îãðàíè÷åííûé... Ýòî � ÷àñòíàÿ çàêîíîìåðíîñòü,
ñïðàâåäëèâàÿ ïðè îïðåäåëåííûõ ôèçè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Â
äðóãèõ óñëîâèÿõ äîëæåí áûòü ñïðàâåäëèâ  ïðÿìî ïðîòè-
âîïîëîæíûé ïðèíöèï �  ïðèíöèï óáûâàíèÿ ýíòðî-
ïèè»[50, ñ.139]. Âîçðàæåíèÿ ïðîòèâ âñåîáùíîñòè çàêîíà
âîçðàñòàíèÿ ýíòðîïèè âûñêàçûâàëè è äðóãèå àâòîðû (ñì.
íàïðèìåð [10; 31, ñ.71; 39, ñ.202; 43, ñ.73; 51, ñ.105]).

Â 1956 ã. À.È.Âåéíèê ïèñàë: «Èòàê, çàäà÷à çàêëþ÷àåò-
ñÿ â òîì, ÷òîáû îïðåäåëèòü ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè
òîé ôèçè÷åñêîé îáñòàíîâêè, â êîòîðîé ñïðàâåäëèâ òîò èëè
èíîé ïðèíöèï (ò.å. ïðèíöèï âîçðàñòàíèÿ èëè ïðèíöèï
óáûâàíèÿ  ýíòðîïèè), è âûÿñíèòü óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ
îäèí èç íèõ ïåðåõîäèò â äðóãîé. Ýòà çàäà÷à, äëÿ ðåøåíèÿ
êîòîðîé ñîâðåìåííûé óðîâåíü ôèçè÷åñêèõ çíàíèé åùå
íåäîñòàòî÷åí, äàëåêî âûõîäèò çà ïðåäåëû òåðìîäèíàìè-
êè»[50, ñ.139].

Êàê ñåãîäíÿ îáñòîèò äåëî ñ ðåøåíèåì ýòîé çàäà÷è?
Ïîõîæå, î÷åíü ïëîõî. Â 1986 ã. À.À.Ãóõìàí íàïèñàë ëèøü
î òîì, ÷òî «âïîëíå âîçìîæíà òåðìîäèíàìèêà ïîêà íåäî-
ñòóïíûõ íàøåìó îïûòó ÿâëåíèé, ïîä÷èíÿþùèõñÿ ïðèíöè-
ïó óáûâàíèÿ ýíòðîïèè»[22, ñ.71]. Òàê æå íåîïðåäåëåííî
âûñêàçûâàþòñÿ àâòîðû [31, 39, 43]. À åñëè, ïî ìíåíèþ àâ-
òîðà êóðñà òåðìîäèíàìèêè, ñ óìåíüøåíèåì ýíòðîïèè ïðî-
èñõîäèò «îáðàçîâàíèå íîâûõ çâåçä, à òàêæå çâåçäíûõ àñ-
ñîöèàöèé» [51, ñ.105] (ñì. òàêæå [10]), òî àâòîðèòåòíûå àñ-
òðîôèçèêè óòâåðæäàþò, ÷òî «îáðàçîâàíèå çâåçä è ãàëàê-
òèê èç ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîãî âåùåñòâà ïðîèñõî-
äèò ñ ðîñòîì ýíòðîïèè» [11, ñ.689]. Àíàëèç ëèòåðàòóðû ïî-
êàçûâàåò, ÷òî «ïîïûòêè êàê-òî îãðàíè÷èòü äåéñòâèå çàêîíà
âîçðàñòàíèÿ ýíòðîïèè ñåãîäíÿ ñòàíîâÿòñÿ âñå áîëåå ðåä-
êèìè» [52, ñ.311]. Â ýòîé ñèòóàöèè îòðèöàòü çàêëþ÷åíèå îá
ýâîëþöèè âñåëåííîé ìîæíî òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè ïî-
êàçàòü, ÷òî ýòî çàêëþ÷åíèå íå íàõîäèòñÿ â ëîãè÷åñêîé ñâÿ-
çè ñ çàêîíîì âîçðàñòàíèÿ ýíòðîïèè. Òàêóþ âîçìîæíîñòü
íåëüçÿ èñêëþ÷àòü.

Äåëî â òîì, ÷òî çàêëþ÷åíèå îá ýâîëþöèè âñåëåííîé
� ýòî íå ëîãè÷åñêîå ñëåäñòâèå, à èíòåðïðåòàöèÿ âñåîá-
ùåãî çàêîíà âîçðàñòàíèÿ ýíòðîïèè â ïðèðîäíûõ ïðîöåñ-
ñàõ, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü è íåêîððåêòíîé. ×òîáû âûÿñíèòü,
äåéñòâèòåëüíî ëè âîçðàñòàíèå ýíòðîïèè âî âñåõ ñëó÷àÿõ
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îçíà÷àåò èçìåíåíèå îäíîãî ðîäà è ìîæåò ñëóæèòü îñíî-
âàíèåì äëÿ çàêëþ÷åíèÿ îá ýâîëþöèè âñåëåííîé, ïðîàíà-
ëèçèðóåì ñîäåðæàíèå ïîíÿòèÿ ýíòðîïèè è çàêîíà âîçðà-
ñòàíèÿ ýíòðîïèè.

11.
Ïðåæäå âñåãî çàìåòèì, ÷òî ôóíêöèÿ, èìåíóåìàÿ ýíò-

ðîïèåé S, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ íà îñíîâå ôîðìóëû (1),
ñóùåñòâóåò òîëüêî äëÿ ðàâíîâåñíûõ ñèñòåì è íå ñóùåñòâó-
åò äëÿ íåðàâíîâåñíûõ (â òîì ÷èñëå âñåõ ïðèðîäíûõ) ñèñ-
òåì. Îïðåäåëÿÿ ýíòðîïèþ íà îñíîâå ôîðìóëû (1), íåëüçÿ
ãîâîðèòü î åå èçìåíåíèè â íåðàâíîâåñíîì ïðîöåññå, êàê
íåëüçÿ ãîâîðèòü î âîçðàñòàíèè íà îòðåçêå x=[0,1] ôóíêöèè
y(x), òàêîé, ÷òî y=0, åñëè x<0; y=1, åñëè x>1. Áåç îïðåäåëå-
íèÿ ýíòðîïèè ñèñòåìû, â êîòîðîé ïðîòåêàþò íåðàâíîâåñ-
íûå ïðîöåññû, óòâåðæäåíèå î âîçðàñòàíèè ýíòðîïèè òà-
êîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ áåññìûñëåííîé ôðàçîé. Ïîýòîìó â
áîëåå ñòðîãîé ôîðìóëèðîâêå òåîðåìû î âîçðàñòàíèè ýí-
òðîïèè íè÷åãî íå ãîâîðèòñÿ îá èçìåíåíèè ýíòðîïèè â òå-
÷åíèå ïðîöåññà: «äëÿ ëþáîãî ïðîöåññà, ïðîèñõîäÿùåãî â
èçîëèðîâàííîé ñèñòåìå, ýíòðîïèÿ êîíå÷íîãî ñîñòîÿíèÿ
íèêîãäà íå ìîæåò áûòü ìåíüøå ýíòðîïèè íà÷àëüíîãî ñî-
ñòîÿíèÿ»[53, ñ.54]. Ðàçóìååòñÿ,  íà îñíîâå òàêîé ôîðìó-
ëèðîâêè íåâîçìîæíî ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå îá ýâîëþöèè
âñåëåííîé. (Ñì. òàêæå ïðèâåäåííîå âûøå âûñêàçûâàíèå
Âàí-äåð-Âààëüñà è Êîíñòàììà [37, ñ.137] îá ýíòðîïèè
âñåëåííîé).

Ýíòðîïèÿ, îïðåäåëÿåìàÿ ôîðìóëîé (1), íå ñóùåñòâó-
åò òàêæå ó ñèñòåì, â êîòîðûõ ïðîöåññû íå ïðîòåêàþò, îä-
íàêî èìåþòñÿ ÷àñòè ñ ðàçëè÷íûìè çíà÷åíèÿìè èíòåíñèâ-
íûõ ïàðàìåòðîâ, ê ïðèìåðó, ó òåðìè÷åñêè íåîäíîðîäíûõ
ñèñòåì (ðàçëè÷íûå ÷àñòè êîòîðûõ èìåþò ðàçëè÷íóþ òåì-
ïåðàòóðó) [28, ñ.17-18; 32, ñ.305-306]. Ýíòðîïèþ òàêèõ ñè-
ñòåì îïðåäåëÿþò êàê ñóììó ýíòðîïèé èõ ðàâíîâåñíûõ ÷à-
ñòåé Si :

S
 
=ååååå Si                                                                                    (4)

(ñì. [27, ñ.118-123; 33, ñ.133-136]). Ñîîòâåòñòâåííî, ýíòðî-
ïèþ òåðìè÷åñêè íåîäíîðîäíîé ñèñòåìû îïðåäåëÿþò êàê
ñóììó ýíòðîïèé åå òåðìè÷åñêè îäíîðîäíûõ ÷àñòåé [27,
ñ.123; 28, ñ.19; 32, ñ.306].

Ôîðìóëà (4) íå ñëåäóåò èç ôîðìóëû (1). Îíà íå ïðî-
òèâîðå÷èò ôîðìóëå (1), ïîñêîëüêó ââîäèòñÿ äëÿ ñèñòåì, ê
êîòîðûì ôîðìóëà (1) íåïðèìåíèìà. Ïîýòîìó íåò ôîð-
ìàëüíûõ îñíîâàíèé äëÿ îòðèöàíèÿ ôîðìóëû (4). Íåëüçÿ
òàêæå ñêàçàòü, ÷òî ôîðìóëà (4) � ëîæíàÿ. Íî â íåé íå
áîëüøå ñìûñëà, ÷åì â îïðåäåëåíèè ñèíóñà òðåóãîëüíè-
êà êàê ñóììû ñèíóñîâ òðåõ åãî óãëîâ èëè â îïðåäåëåíèè
ïëîùàäè ïðÿìîóãîëüíîãî ïàðàëëåëåïèïåäà êàê ïðîèç-
âåäåíèÿ åãî äëèíû, øèðèíû è âûñîòû. Ðàâíîâåñíàÿ è íå-
ðàâíîâåñíàÿ ýíòðîïèè � ýòî ôóíêöèè ðàçíîãî ðîäà.
Íåëüçÿ ïðîèçâîäèòü êàêèå-ëèáî ðàñ÷åòû ïàðàìåòðîâ ñèñ-
òåìû, ïîäñòàâëÿÿ ýíòðîïèþ íåðàâíîâåñíîãî ñîñòîÿíèÿ â
ôîðìóëû ðàâíîâåñíîé òåðìîäèíàìèêè. Ôîðìóëû, ñîäåð-
æàùèå ðàâíîâåñíóþ è íåðàâíîâåñíóþ ýíòðîïèè, ñëåäóåò
èíòåðïðåòèðîâàòü ïî-ðàçíîìó.

Âîçðàñòàíèå ðàâíîâåñíîé ýíòðîïèè, îïðåäåëÿåìîé
ôîðìóëîé (1), îçíà÷àåò, ÷òî ðàâíîâåñíàÿ ñèñòåìà ïîëó-
÷àåò òåïëîòó èçâíå (  Q>0). Óìåíüøåíèå ðàâíîâåñíîé ýíò-
ðîïèè îçíà÷àåò, ÷òî ñèñòåìà îòäàåò òåïëîòó (  Q<0). Åñëè
â õîäå ïðîöåññà ýíòðîïèÿ ðàâíîâåñíîé ñèñòåìû îñòàåòñÿ
ïîñòîÿííîé (dS=0), òî ïðîöåññ ÿâëÿåòñÿ àäèàáàòè÷åñêèì
(ïðîòåêàåò áåç îáìåíà òåïëîòîé ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé)
( Q=0). Åñëè ðàâíîâåñíûé ïðîöåññ ÿâëÿåòñÿ àäèàáàòè-
÷åñêèì (  Q=0), òî ýíòðîïèÿ îñòàåòñÿ ïîñòîÿííîé (dS =0).

Â îòëè÷èå îò ðàâíîâåñíîé, íåðàâíîâåñíàÿ ýíòðîïèÿ
ìîæåò âîçðàñòàòü â àäèàáàòè÷åñêèõ ïðîöåññàõ. Îáû÷íî
ïèøóò, ÷òî ýíòðîïèÿ âîçðàñòàåò ïðè ïðîòåêàíèè íåîáðà-
òèìûõ ëèáî íåðàâíîâåñíûõ ïðîöåññîâ, íàçûâàÿ â êà÷å-
ñòâå òàêîâûõ ïðîöåññû îáðàçîâàíèÿ òåïëà ïóòåì òðåíèÿ,
ïåðåíîñà òåïëîòû ìåæäó òåëàìè ðàçëè÷íîé òåìïåðàòóðû
(âûðàâíèâàíèå òåìïåðàòóð òåë), ðàñøèðåíèÿ ãàçîâ â ïóñ-

òîòó è ñìåøåíèå ãàçîâ, à òàêæå ëþáûå ïðîöåññû, êîòîðûå
ñîïðîâîæäàþòñÿ óêàçàííûìè (ñì. íàïðèìåð [31, ñ.59-61;
32, ñ.54-55; 38, ñ.73; 42, ñ.91-93]). Àáñòðàêòíàÿ ôîðìóëè-
ðîâêà «íåðàâíîâåñíàÿ ýíòðîïèÿ íåêîòîðîé èçîëèðîâàí-
íîé (àäèàáàòíî èçîëèðîâàííîé) ñèñòåìû âîçðàñòàåò» îç-
íà÷àåò: â äàííîé ñèñòåìå ïðîèñõîäèò ïî ìåíüøåé ìåðå
îäèí èç ñëåäóþùèõ ïðîöåññîâ: îáðàçîâàíèå òåïëà ïðè
òðåíèè, ïåðåíîñ òåïëîòû ìåæäó òåëàìè ðàçëè÷íîé òåì-
ïåðàòóðû, ðàñøèðåíèå ãàçà â ïóñòîòó, ñìåøåíèå ãàçîâ.
Åñëè áû ýíòðîïèÿ âñåëåííîé îïðåäåëÿëàñü ôîðìóëîé
(4), òî ôîðìóëèðîâêó «ýíòðîïèÿ âñåëåííîé âîçðàñòàåò»
ìîæíî áûëî áû èíòåðïðåòèðîâàòü òàê, ÷òî âî âñåëåííîé
ïðîöåññû îáðàçîâàíèÿ òåïëà, âûðàâíèâàíèÿ òåìïåðàòóð,
ñìåøåíèÿ ãàçîâ è ò.ä. ïðåîáëàäàþò íàä îáðàòíûìè, ñëå-
äîâàòåëüíî, âñåëåííàÿ â öåëîì èçìåíÿåòñÿ.

Îäíàêî ýíòðîïèþ âñåëåííîé íåëüçÿ îïðåäåëÿòü ôîð-
ìóëîé (4). Äåëî â òîì, ÷òî îïðåäåëåíèå ýíòðîïèè ñëîæ-
íîé íåðàâíîâåñíîé ñèñòåìû êàê ñóììû ýíòðîïèé åå ðàâ-
íîâåñíûõ ÷àñòåé «ïðèìåíèìî òîëüêî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà
ýíåðãèÿ ñèñòåìû ñêëàäûâàåòñÿ àääèòèâíî èç ýíåðãèè åå
÷àñòåé (ðàâíà ñóììå ýíåðãèé ÷àñòåé,- È.Â.)»[27, ñ.123].
Âñåëåííàÿ æå «ÿâëÿåòñÿ ãðàâèòèðóþùåé ñèñòåìîé ñ íå-
àääèòèâíîé ýíåðãèåé»[54]. Ñîãëàñíî ß.Ï.Òåðëåöêîìó,
«äëÿ òàêîé ñèñòåìû íåçàêîííî ïðèìåíåíèå... âîîáùå
òåðìîäèíàìèêè, ïîñêîëüêó ïîñëåäíÿÿ ïîñòðîåíà äëÿ àä-
äèòèâíûõ ñèñòåì» [54] (ñì. òàêæå [44, ñ.28]). Íóæíî óòî÷-
íèòü: òîé òåðìîäèíàìèêè, î êîòîðîé ðå÷ü øëà äî ñèõ ïîð
(ïîäîáíî òîìó êàê äëÿ íåðàâíîâåñíûõ ñèñòåì íåçàêîííî
ïðèìåíåíèå ðàâíîâåñíîé òåðìîäèíàìèêè). Ðàçóìååòñÿ,
íèêòî íå ìîæåò çàïðåòèòü ôèçèêàì ñîçäàòü òåðìîäèíà-
ìèêó ãðàâèòèðóþùèõ ñèñòåì. Îäíàêî àáñòðàêòíûå ôîðìó-
ëû ýòîé òåðìîäèíàìèêè, âûðàæàþùèå èçìåíåíèå ýíòðî-
ïèè, íåîáõîäèìî èíòåðïðåòèðîâàòü èíà÷å, ÷åì ôîðìóëû
òåðìîäèíàìèêè àääèòèâíûõ ñèñòåì. Äåéñòâèòåëüíî, â àñ-
òðîôèçèêå, â ïðîòèâîïîëîæíîñòü îáû÷íîé òåðìîäèíàìè-
êå, «ñ ó÷åòîì ãðàâèòàöèè îäíîðîäíîå ðàñïðåäåëåíèå (âå-
ùåñòâà â ïðîñòðàíñòâå,- È.Â.) âîâñå íå ñîîòâåòñòâóåò ìàê-
ñèìóìó ýíòðîïèè» [11, ñ.689].

Ñîãëàñíî Ê.À.Ïóòèëîâó, «ïðèìåíèòåëüíî ê ìèðó ïîíÿ-
òèå ýíòðîïèè íå èìååò îáû÷íîãî òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ñî-
äåðæàíèÿ; ìîæíî ñîñòàâèòü ñóììó ýíòðîïèé âñåõ òåë
ìèðà, íî íèêàê íåëüçÿ óòâåðæäàòü, ÷òî ïî ñâîèì ñâîé-
ñòâàì ýòà âåëè÷èíà áóäåò èìåòü ñìûñë ýíòðîïèè
ìèðà»[38, ñ.140-141]. Ñîñòîÿíèå ìèðà, ïî ìíåíèþ Ê.À.Ïó-
òèëîâà, äîëæíî õàðàêòåðèçîâàòüñÿ íå ýíòðîïèåé, à äðó-
ãîé âåëè÷èíîé � ñóïðàýíòðîïèåé, âîçðàñòàíèå êîòîðîé
íè â êîåì ñëó÷àå íå äîëæíî èíòåðïðåòèðîâàòüñÿ êàê
ñòðåìëåíèå âñåëåííîé ê ðàâíîâåñèþ [38, ñ.141-142].

Äàëåå, îïðåäåëåíèå ýíòðîïèè íåðàâíîâåñíîé ñèñòå-
ìû íà îñíîâå ôîðìóëû (4) ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ýíòðîïèè
ðàâíîâåñíûõ ÷àñòåé òàêîé ñèñòåìû S

i 
îïðåäåëÿþòñÿ íà

îñíîâå ôîðìóëû (1), êóäà âõîäÿò âåëè÷èíû ?Q
i
 [33, ñ.133-

135]. Âåëè÷èíû ?Q
i
, îòíîñÿùèåñÿ ê ðàçëè÷íûì ïîäñèñòå-

ìàì, îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿþòñÿ äëÿ çàêðûòûõ ñèñòåì,
îáìåíèâàþùèõñÿ äðóã ñ äðóãîì òîëüêî ýíåðãèåé. Îäíàêî
âñå ïðèðîäíûå ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ îòêðûòûìè, îíè îáìå-
íèâàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì íå òîëüêî ýíåðãèåé, íî è âåùå-
ñòâîì. Äëÿ îòêðûòûõ æå ñèñòåì «íå óäàåòñÿ ðàçäåëèòü
íàáëþäàåìûå èçìåíåíèÿ ýíåðãèè íà òåïëîòó è ðàáî-
òó»[44, ñ.42] (ñì. òàêæå [44, ñ.61-64; 55]), ñëåäîâàòåëüíî,
äëÿ ýòèõ ñèñòåì âåëè÷èíû S

i 
íåâîçìîæíî îïðåäåëèòü íà

îñíîâå ôîðìóëû (1). Èçìåíåíèå ýíòðîïèè â ïðîöåññàõ
âçàèìîäåéñòâèÿ îòêðûòûõ ñèñòåì � ôóíêöèÿ èíîãî ðîäà,
÷åì èçìåíåíèå ýíòðîïèè ïðè âçàèìîäåéñòâèè çàêðûòûõ
ñèñòåì. Àáñòðàêòíûå ôîðìóëû òåðìîäèíàìèêè âçàèìî-
äåéñòâóþùèõ îòêðûòûõ ñèñòåì íå äîïóñêàþò òàêîé èíòåð-
ïðåòàöèè, êàê ôîðìóëû òåðìîäèíàìèêè çàêðûòûõ ñèñòåì.

«Íàêîíåö, ìîãóò áûòü è òàêèå ýïîõè, êîãäà ïðîöåññû
âíóòðè ñèñòåìû íàñòîëüêî òóðáóëåíòíû, ÷òî íè äëÿ êàêîé
÷àñòè íåëüçÿ ãîâîðèòü î ìàêðîñêîïè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ
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ñîñòîÿíèÿ (òåìïåðàòóðå, äàâëåíèè è ò.ï.). Â òàêèå âðåìå-
íà êëàññè÷åñêàÿ òåðìîäèíàìèêà ïðîñòî íå áóäåò èìåòü
îáúåêòîâ ïðèëîæåíèÿ»[28, ñ.27],- óòâåðæäàëà Ò.À.Àôàíà-
ñüåâà-Ýðåíôåñò (ñì. òàêæå [33, ñ.136]). Ñåãîäíÿ ôèçèêè
ïèøóò îá ýíòðîïèè ñèñòåì, â êîòîðûõ ïðîèñõîäÿò òóðáó-
ëåíòíûå ïðîöåññû (ñì. íàïðèìåð [16, ñ.194-198]), îäíàêî
ýòà ýíòðîïèÿ íå èìååò íè÷åãî îáùåãî ñ ýíòðîïèåé êëàññè-
÷åñêîé òåðìîäèíàìèêè.

Ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî äëÿ ðàçëè÷íûõ ñèñòåì â ñîâðå-
ìåííîé ôèçèêå ïðèìåíÿþòñÿ ñóùåñòâåííî ðàçëè÷íûå
îïðåäåëåíèÿ ýíòðîïèè. Ïîýòîìó íåò îñíîâàíèé ñ÷èòàòü,
÷òî âîçðàñòàíèå ýíòðîïèè âî âñåõ ñëó÷àÿõ îçíà÷àåò èçìå-
íåíèÿ îäíîãî ðîäà, è ÷òî âñåîáùíîñòü çàêîíà âîçðàñòà-
íèÿ ýíòðîïèè îçíà÷àåò, áóäòî âñåëåííàÿ â öåëîì èçìåíÿ-
åòñÿ. (Íåëüçÿ íå îòìåòèòü è òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî â òåð-
ìîäèíàìèêå âîçðàñòàíèå ýíòðîïèè â ïðèðîäíûõ ïðîöåñ-
ñàõ îáîñíîâûâàåòñÿ òåçèñîì î íåîáðàòèìîé ýâîëþöèè
âñåëåííîé [45, ñ. 9-12, ñ.70], à â àñòðîôèçèêå òåçèñ îá
ýâîëþöèè âñåëåííîé îáîñíîâûâàåòñÿ ññûëêîé íà çàêîí
âîçðàñòàíèÿ ýíòðîïèè [11, ñ.700-701; 23]. Òàêîé «ìåòîä
îáîñíîâàíèÿ» íàçûâàåòñÿ êðóãîì â äîêàçàòåëüñòâå.)

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âîçðàñòàíèå ýíòðîïèè âî
âñåõ ñàìîïðîèçâîëüíûõ ïðîöåññàõ ÿâëÿåòñÿ àïðèîðíûì
óñëîâèåì, êîòîðûì ðóêîâîäñòâóþòñÿ ôèçèêè, êîãäà äàþò
îïðåäåëåíèå ýíòðîïèè ðàçëè÷íûõ ðåàëüíûõ ñèñòåì.

Â ïîëüçó ýòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ ãîâîðèò è òàêîå îáñòî-
ÿòåëüñòâî. Åùå íåäàâíî ìíîãèå àâòîðû îïðåäåëÿëè ýíò-
ðîïèþ êàê ìåðó áåñïîðÿäêà, õàîñà, íåóïîðÿäî÷åííîñòè
ñîñòîÿíèÿ (ñì. íàïðèìåð [56, ñ.200; 57, ñ.382-385; 58,
ñ.295-298]). Â ñî÷åòàíèè ñî âñåîáùèì çàêîíîì âîçðàñòà-
íèÿ ýíòðîïèè ýòî ïðèâîäèëî ê çàêëþ÷åíèÿì: «Ìû ïîãðó-
æåíû â æèçíü, ãäå ìèð â öåëîì ïîä÷èíÿåòñÿ âòîðîìó çà-
êîíó òåðìîäèíàìèêè: áåñïîðÿäîê óâåëè÷èâàåòñÿ, à ïîðÿ-
äîê óìåíüøàåòñÿ» [14, ñ.49]; èëè «Ïðèíöèï âîçðàñòàíèÿ
ýíòðîïèè ñîçäàåò âïå÷àòëåíèå, ÷òî ìèð ïðèáëèæàåòñÿ ê
ñèòóàöèè, õàðàêòåðèçóþùåéñÿ âñå âîçðàñòàþùèì áåñïî-
ðÿäêîì»[15] (ñì. òàêæå [16; 17, ñ.19-30]). Ñî âðåìåíåì âû-
ÿñíèëîñü, ÷òî «ýâîëþöèÿ êàê ïîñòåïåííûé ïåðåõîä ê íå-
óïîðÿäî÷åííîìó, õàîòè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ ñ ìàêñèìàëü-
íîé ýíòðîïèåé áåññïîðíà òîëüêî äëÿ ôèçèêîâ. (È äëÿ
ïðåäñòàâèòåëÿ «òàê íàçûâàåìîãî íàó÷íîãî êðåàöèîíèç-
ìà»[17, ñ.4] � ñì. [17, ñ.18-30],- È.Â.) Ñ òî÷êè æå çðåíèÿ
åñòåñòâåííèêîâ-íåôèçèêîâ, áåññïîðíà ýâîëþöèÿ îêðóæà-
þùåãî íàñ ìèðà â ñòîðîíó óñëîæíåíèÿ, ñàìîîðãàíèçà-
öèè»[52, ñ.299]. Â ýòîé ñèòóàöèè íåîáõîäèìî áûëî èëè
ïðèçíàòü ñóùåñòâîâàíèå «àíòèýíòðîïèéíûõ» ïðîöåññîâ,
èëè  ñêàçàòü, ÷òî ýíòðîïèÿ íå ÿâëÿåòñÿ ìåðîé áåñïîðÿä-
êà. Ôèçèêè âûáðàëè âòîðîé âàðèàíò. «Íàì íåîáõîäèìî
îñâîáîäèòüñÿ îò èäåè, ÷òî äåÿòåëüíîñòü, ïîðîæäàþùàÿ
ýíòðîïèþ, ðàâíîçíà÷íà äåãðàäàöèè, íèâåëèðîâàíèþ ðàç-
ëè÷èé»[21, ñ.9] (ñì. òàì æå ñ.18); «ýíòðîïèÿ âîâñå íå ÿâ-
ëÿåòñÿ ìåðîé áåñïîðÿäêà, âîïðåêè òîìó, ÷òî ïîëàãàëè
ìíîãèå äåñÿòèëåòèÿ»[52, ñ.356] (ñì. òàì æå ñ.299-366).
(«Âòîðîå íà÷àëî ãîâîðèò, ÷òî ðàçâèòèå ðåàëüíûõ ñèñòåì
èäåò ñ ïîëîæèòåëüíûì ïðîèçâîäñòâîì ýíòðîïèè. Ýòî êà-
ñàåòñÿ êàê ïðîöåññîâ, â êîòîðûõ õàîñ ðîæäàåòñÿ èç ïî-
ðÿäêà, òàê è ïðîöåññîâ, â êîòîðûõ, íàîáîðîò, ïîðÿäîê
ðîæäàåòñÿ èç õàîñà. Íî ýòî ìîæåò îçíà÷àòü òîëüêî òî, ÷òî
ýíòðîïèÿ íå ÿâëÿåòñÿ ìåðîé áåñïîðÿäêà»[52, ñ.337].)

Ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî â ñîâðåìåííîé òåðìîäèíàìèêå
íåóêëîííîå âîçðàñòàíèå âî âðåìåíè � åäèíñòâåííûé îá-
ùèé ïðèçíàê ýíòðîïèé ðàçëè÷íûõ ñèñòåì, â êîòîðûõ ïðî-
òåêàþò íåðàâíîâåñíûå ïðîöåññû, â òîì ÷èñëå ïðèðîäíûõ.
Íà òàêóþ æå ìûñëü íàâîäèò âûñêàçûâàíèå È.Ïðèãîæèíà:
«Åäèíñòâåííîå, ÷òî âòîðîé çàêîí ãîâîðèò òî÷íî î ïðîèç-
âîäñòâå (ñêîðîñòè âîçíèêíîâåíèÿ,- È.Â.) ýíòðîïèè, � çíàê
ýòîé âåëè÷èíû»[59]. (Èíà÷å ãîâîðÿ, âòîðîé çàêîí òåðìî-
äèíàìèêè äëÿ íåðàâíîâåñíûõ ïðîöåññîâ ãîâîðèò òî÷íî
òîëüêî òî, ÷òî ýíòðîïèÿ âñåãäà âîçðàñòàåò.) Íî åñëè ýíòðî-
ïèÿ � ýòî ôóíêöèÿ ñîñòîÿíèÿ, åäèíñòâåííûì ñóùåñòâåí-
íûì ïðèçíàêîì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ âîçðàñòàíèå âî âðåìåíè

â õîäå ëþáîãî ñàìîïðîèçâîëüíîãî ïðîöåññà, òî óòâåðæäå-
íèå î âîçðàñòàíèè ýíòðîïèè âî âñåõ ñàìîïðîèçâîëüíûõ
ïðîöåññàõ ÿâëÿåòñÿ òàâòîëîãèåé.

Åñëè çàêîí âîçðàñòàíèÿ ýíòðîïèè (âòîðîé çàêîí òåð-
ìîäèíàìèêè äëÿ íåðàâíîâåñíûõ ïðîöåññîâ) � òàâòîëî-
ãèÿ, òî íåóäèâèòåëüíî, ÷òî ýòî � «åäèíñòâåííûé çàêîí
ôèçèêè, êîòîðûé íå ìîæåò áûòü îïðîâåðãíóò»[60], ÷òî
«÷åðåç 150 ëåò ïîñëå òîãî, êàê âòîðîé çàêîí áûë ñôîðìó-
ëèðîâàí, îí âñå åùå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñêîðåå ïðîãðàì-
ìó, ÷åì ÷åòêî î÷åð÷åííóþ òåîðèþ â îáû÷íîì ñìûñëå ýòî-
ãî ïîíÿòèÿ»[59], ÷òî «âîïðîñ î ôèçè÷åñêèõ îñíîâàíèÿõ
çàêîíà ìîíîòîííîãî âîçðàñòàíèÿ ýíòðîïèè îñòàåòñÿ... îò-
êðûòûì»[61, ñ.48],- áåññîäåðæàòåëüíàÿ òàâòîëîãèÿ íå ìî-
æåò èìåòü ôèçè÷åñêèõ îñíîâàíèé. Åñëè æå «ïðèìåíåíèå
òåðìîäèíàìèêè, ïî ñóùåñòâó, îãðàíè÷èâàåòñÿ àíàëèçîì
ðàâíîâåñíûõ ïðîöåññîâ»[59], òî, íàâåðíî, â ñâÿçè ñ òåì,
÷òî âòîðîé çàêîí òåðìîäèíàìèêè äëÿ ðàâíîâåñíûõ ïðî-
öåññîâ � íå òàâòîëîãèÿ, à ñîäåðæàòåëüíîå óòâåðæäåíèå,
îòðàæàþùåå îáúåêòèâíî ñóùåñòâóþùóþ ñâÿçü ÿâëåíèé.

12.
Íî ïî÷åìó ôèçèêè íå çàìå÷àþò áåññîäåðæàòåëüíîñ-

òè çàêîíà âîçðàñòàíèÿ ýíòðîïèè?- ìîæåò ñïðîñèòü ÷èòà-
òåëü. Ïî-âèäèìîìó, ýòîìó åñòü íåñêîëüêî ïðè÷èí.

Âî-ïåðâûõ, â ïðîøëîì âåêå è â ïåðâîé ïîëîâèíå íà-
øåãî ñòîëåòèÿ ýòîò çàêîí èìåë áîëåå áîãàòîå ñîäåðæà-
íèå. Â 1931 ã. Ïëàíê ïèñàë, ÷òî èç âòîðîãî íà÷àëà âûòåêà-
åò ñëåäóþùåå çàêëþ÷åíèå: «Ñèñòåìà ïîêîÿùèõñÿ òåë
ïðîèçâîëüíîé ïðèðîäû ïåðåõîäèò ñ òå÷åíèåì âðåìåíè
èç ëþáîãî íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèå â ñîñòîÿíèå ðàâíîâåñèÿ,
â êîòîðîì òåìïåðàòóðà âñåõ òåë îäèíàêîâà. Â ýòîì ñîñòî-
ÿíèè ýíòðîïèÿ ñèñòåìû èìååò ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå
èç òåõ, êàêèå îíà ìîãëà áû ïðèíÿòü ïðè äàííîé ïîëíîé
ýíåðãèè ïîñëåäíåé, îïðåäåëÿåìîé íà÷àëüíûìè óñëîâèÿ-
ìè»[46, ñ.141]. Ñåãîäíÿ, êàê ãîâîðèëîñü âûøå, ïîëîæåíèå
î íåèçáåæíîì ïåðåõîäå èçîëèðîâàííîé ñèñòåìû â ñîñòî-
ÿíèå ðàâíîâåñèÿ íàçûâàåòñÿ îáùèì íà÷àëîì òåðìîäè-
íàìèêè.  Ïîëîæåíèå î ðàâåíñòâå òåìïåðàòóð òåë ïðè èõ
òåïëîâîì ðàâíîâåñèè ñåãîäíÿ íàçûâàåòñÿ íóëåâûì íà÷à-
ëîì òåðìîäèíàìèêè [29, ñ.11; 32, ñ.19; 42, ñ.22]. Òàêèì îá-
ðàçîì, èç íàçâàííûõ Ïëàíêîì çàêëþ÷åíèé ñëåäñòâèåì
âòîðîãî íà÷àëà ñåãîäíÿ ìîæíî ñ÷èòàòü òîëüêî ïîëîæå-
íèÿ, êàñàþùèåñÿ ïîâåäåíèÿ íåïîñðåäñòâåííî íå èçìåðè-
ìîé è íåèçâåñòíî êàê îïðåäåëÿåìîé âåëè÷èíû ýíòðîïèè
èçîëèðîâàííîé ñèñòåìû. Òî ðàöèîíàëüíîå ñîäåðæàíèå,
êîòîðîå çàêîí âîçðàñòàíèÿ ýíòðîïèè èìåë â ïðîøëîì
âåêå, ñåãîäíÿ ïåðåøëî â îáùåå è íóëåâîå íà÷àëà.

Âî-âòîðûõ, ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî íà îñíîâå çàêîíà âîçðàñòà-
íèÿ ýíòðîïèè âûâîäÿò óðàâíåíèÿ, èñïîëüçóåìûå â ðàñ÷å-
òàõ õèìè÷åñêèõ ðàâíîâåñèé. Íåñëîæíî, îäíàêî, ïîêàçàòü
îøèáî÷íîñòü òàêîãî ìíåíèÿ.

Àâòîðû, âïåðâûå ïðèìåíèâøèå çàêîí âîçðàñòàíèÿ ýí-
òðîïèè ê õèìè÷åñêèì ïðîöåññàì � À.Ãîðñòìàíí,
Äæ.Â.Ãèááñ, Ì.Ïëàíê, � âûâîäèëè ôîðìóëû äëÿ ýíòðî-
ïèè, ò.å. îïðåäåëÿëè ýíòðîïèþ, èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî ýíòðî-
ïèÿ èçîëèðîâàííîé ñèñòåìû ïðè ïðîòåêàíèè â íåé ñàìî-
ïðîèçâîëüíûõ ïðîöåññîâ âîçðàñòàåò, à â ñîñòîÿíèè ðàâ-
íîâåñèÿ äîñòèãàåò ìàêñèìóìà (ñì. [41, ñ.287-288; 45, ñ.3-
13, ñ.37; 62, ñ.61-62). Ïðè ýòîì èñïîëüçîâàëè íå òîëüêî
ôîðìóëó (1), íî è äîïîëíèòåëüíûå àïðèîðíûå ïîñûëêè,
íàïðèìåð, ôîðìóëó (4), à òàêæå äðóãèå (ñì. íàïðèìåð [62,
ñ.90]), áåç êîòîðûõ ýíòðîïèÿ íå îáëàäàëà áû òàêèìè ñâîé-
ñòâàìè. (×òîáû äëÿ ðÿäà ñèñòåì ðàâíîâåñèþ îòâå÷àë ìàê-
ñèìóì ýíòðîïèè (èëè ìèíèìóì ñâîáîäíîé ýíåðãèè), â
ôîðìóëå äëÿ ýíòðîïèè èäåàëüíîãî ãàçà äîëæíî áûòü
ñëàãàåìîå âèäà kNln(V/N), à íå kNlnV [63].) Íî åñëè ýíòðî-
ïèÿ � ýòî òàêàÿ ôóíêöèÿ ñîñòîÿíèÿ, êîòîðàÿ ó èçîëèðî-
âàííîé ñèñòåìû ìîíîòîííî âîçðàñòàåò è äîñòèãàåò ìàêñè-
ìóìà òîãäà, êîãäà òàêàÿ ñèñòåìà ïðèõîäèò â ðàâíîâåñèå, òî
çàêîí âîçðàñòàíèÿ ýíòðîïèè äëÿ èçîëèðîâàííûõ ñèñòåì �
òàâòîëîãèÿ. Âñåîáùèé «çàêîí» õèìè÷åñêîé òåðìîäèíàìèêè
«Ïðîöåññ ïðîòåêàåò ñàìîïðîèçâîëüíî äî òåõ ïîð, ïîêà
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(èçîëèðîâàííàÿ,- È.Â.) ñèñòåìà íå ïåðåéäåò â ðàâíîâåñ-
íîå ñîñòîÿíèå, â êîòîðîì ýíòðîïèÿ äîñòèãàåò çíà÷åíèÿ,
ìàêñèìàëüíîãî äëÿ äàííûõ óñëîâèé»[64] (ñì. òàêæå [41,
ñ.256-258; 56, ñ.90]) ýêâèâàëåíòåí ñóæäåíèþ: ïðîöåññ â
èçîëèðîâàííîé ñèñòåìå ïðîòåêàåò ñàìîïðîèçâîëüíî äî
òåõ ïîð, ïîêà íå ïåðåñòàíåò ïðîòåêàòü. Ðàçóìååòñÿ, òàêîé
«çàêîí» íå èìååò èñêëþ÷åíèé, îäíàêî íå ìîæåò ñëóæèòü
îñíîâîé äëÿ ðàñ÷åòîâ.

Íà ïðàêòèêå èñïîëüçóåòñÿ çàêîí äåéñòâóþùèõ ìàññ,
âûðàæàþùèé ñîîòíîøåíèå ìåæäó êîíöåíòðàöèÿìè (êîòî-
ðûå ïåðâîíà÷àëüíî íàçûâàëèñü äåéñòâóþùèìè ìàññàìè)
èëè ïàðöèàëüíûìè äàâëåíèÿìè õèìè÷åñêè ðåàãèðóþùèõ
âåùåñòâ â ñîñòîÿíèè ðàâíîâåñèÿ (ñì. íàïðèìåð [31,
ñ.174-202; 56, ñ.155-181]). Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ýòîò çàêîí ïîëó-
÷àþò íà îñíîâå çàêîíà âîçðàñòàíèÿ ýíòðîïèè, ÷òî, îäíà-
êî, íå ñîîòâåòñòâóåò äåéñòâèòåëüíîñòè. Äåëî â òîì, ÷òî â
îáùåì ñëó÷àå «óñëîâèå ðàâíîâåñèÿ âûðàæàþò â äâóõ
ôîðìàõ: 1) ìèíèìóìà ñâîáîäíîé ýíåðãèè ñèñòåìû (èëè
ìàêñèìóìà ýíòðîïèè èçîëèðîâàííîé ñèñòåìû, ñîñòîÿùåé
èç èññëåäóåìîé ñèñòåìû è òåðìîñòàòà [56, ñ.193-197],-
È.Â.); 2) óðàâíåíèÿ çàêîíà äåéñòâóþùèõ ìàññ... Òàêàÿ
äâîéñòâåííàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è � ýêñò-
ðåìóì íåêîòîðîé ôóíêöèè èëè êîðíè ñèñòåìû óðàâíåíèé
� ÿâëåíèå òèïè÷íîå.., è ìîæíî ïåðåõîäèòü îò îäíîé
ôîðìóëèðîâêè ê äðóãîé»[65] (ñì. òàêæå [66, ñ.115]). Åñëè
èçâåñòíà ôîðìóëà, âûðàæàþùàÿ çàêîí äåéñòâóþùèõ
ìàññ, òî íåñëîæíî íàéòè âûðàæåíèÿ äëÿ ôóíêöèé, êîòî-
ðûå ïðèíèìàþò ýêñòðåìàëüíûå çíà÷åíèÿ â òîì ñëó÷àå,
êîãäà êîíöåíòðàöèè âåùåñòâ ñâÿçàíû ýòîé ôîðìóëîé. Ïî-
ñêîëüêó ýíòðîïèÿ íåïîñðåäñòâåííî íåèçìåðèìà, îäíó èç
ýòèõ ôóíêöèé ìîæíî íàçâàòü ýíòðîïèåé. Çàòåì ìîæíî
ïðîâåñòè îáðàòíóþ îïåðàöèþ � âûâåñòè çàêîí äåéñòâóþ-
ùèõ ìàññ èñõîäÿ èç ýêñòðåìàëüíîñòè ýíòðîïèè â ðàâíîâå-
ñèè. Îäíàêî ýòè ìàíèïóëÿöèè òîëüêî ñîçäàþò âèäèìîñòü
âûâîäà çàêîíà äåéñòâóþùèõ ìàññ íà îñíîâå çàêîíà âîç-
ðàñòàíèÿ ýíòðîïèè: êîãäà ýíòðîïèÿ âîçðàñòàåò, ðàâíîâå-
ñèÿ íåò; êîãäà êîíöåíòðàöèè ÿâëÿþòñÿ ðàâíîâåñíûìè, ýí-
òðîïèÿ îñòàåòñÿ ïîñòîÿííîé; ñîäåðæàíèå çàêîíà âîçðàñ-
òàíèÿ ýíòðîïèè íå ïåðåõîäèò â êîíå÷íûé ðåçóëüòàò âûâî-
äà � ôîðìóëó äëÿ êîíñòàíòû õèìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ.
(Äëÿ ñðàâíåíèÿ: ïðè êèíåòè÷åñêîì âûâîäå çàêîíà äåé-
ñòâóþùèõ ìàññ ñîñòîÿíèå õèìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ îïðå-
äåëÿåòñÿ óñëîâèåì ðàâåíñòâà ñêîðîñòåé ïðÿìîé è îáðàò-
íîé ðåàêöèé. Ýòî óñëîâèå, êàê è âûðàæåíèÿ äëÿ ñêîðîñòåé
ïðÿìîé è îáðàòíîé ðåàêöèé, íàõîäèò íåïîñðåäñòâåííîå
îòðàæåíèå â ôîðìóëå äëÿ êîíñòàíòû ðàâíîâåñèÿ [53,
ñ.88-90, 66, ñ.67]. À âûðàæåííàÿ â åäèíèöàõ ïëîòíîñòè
òîêà âåëè÷èíà ñêîðîñòè ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ðåàêöèé,  ïðî-
òåêàþùèõ íà ýëåêòðîäå â óñëîâèÿõ ðàâíîâåñèÿ, â ýëåêòðî-
õèìèè ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ïàðàìåòðîì ýëåêòðîäà è íàçû-
âàåòñÿ ïëîòíîñòüþ òîêà îáìåíà [67].)

Íàêîíåö, ñðåäè ôèçèêîâ ãîñïîäñòâóåò ïðåäñòàâëåíèå,
áóäòî çàêîí âîçðàñòàíèÿ ýíòðîïèè îáîñíîâàí â ñòàòèñòè-
÷åñêîé ôèçèêå (ñòàòèñòè÷åñêîé ìåõàíèêå, ñòàòèñòè÷åñêîé
òåðìîäèíàìèêå), à ïðèãîäíîå äëÿ ëþáûõ ñèñòåì îïðåäå-
ëåíèå ýíòðîïèè äàåò ôîðìóëà Áîëüöìàíà

S=klnW,                                                                        (5)
ãäå W � ÷èñëî äîïóñòèìûõ ìèêðîñîñòîÿíèé ñèñòåìû, ñî-
îòâåòñòâóþùèõ äàííîìó ìàêðîñîñòîÿíèþ [33, ñ.290-295;
39, ñ.199-200; 56, ñ.210-213]. Ïîñêîëüêó âåëè÷èíà W íåèç-
ìåðèìà, à îäíîçíà÷íî ðàññ÷èòûâàåòñÿ òîëüêî äëÿ ïðî-
ñòåéøèõ ñèñòåì, åñòü âîçìîæíîñòü â ñëó÷àå ïîëó÷åíèÿ
ïðîòèâîðå÷èÿ ñ çàêîíîì âîçðàñòàíèÿ ýíòðîïèè çàÿâèòü,
÷òî ðàñ÷åò W (è ýíòðîïèè) áûë ïðîâåäåí íåïðàâèëüíî. Ëþ-
áîïûòíî ÷èòàòü òàêîå ðàññóæäåíèå: «Åñëè òåïåðü ñðàâ-
íèòü ïîëó÷åííîå òàêèì îáðàçîì (â ðàìêàõ íåðàâíîâåñíîé
ñòàòèñòè÷åñêîé ìåõàíèêè,- È.Â.) âûðàæåíèå äëÿ ïðèðàùå-
íèÿ ýíòðîïèè ñî âòîðûì çàêîíîì òåðìîäèíàìèêè, ìû ñðà-
çó ïðèäåì ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî ýòî «íå òà ýíòðîïèÿ, êîòîðàÿ
íàì íóæíà». Äåéñòâèòåëüíî, ñîãëàñíî âòîðîìó çàêîíó ýíò-
ðîïèÿ ìîæåò òîëüêî âîçðàñòàòü, òîãäà êàê ñòàòèñòè÷åñêàÿ

ýíòðîïèÿ S(N), îïðåäåëÿåìàÿ ôîðìóëîé (90), ìîæåò êàê
âîçðàñòàòü, òàê è óáûâàòü â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ñîîáùà-
åì ëè ìû äàííîìó òåëó òåïëî (dQ>0) èëè, íàîáîðîò, îòíè-
ìàåì åãî (dQ<0). (Ïî-âèäèìîìó ïîëó÷åíà ôîðìóëà äëÿ
ðàâíîâåñíîé ýíòðîïèè, êîòîðàÿ âåäåò ñåáÿ èìåííî òàê,-
È.Â.) Ïîýòîìó ïðîäîëæèì íàøè èññëåäîâàíèÿ»[68].

×òî êàñàåòñÿ óòâåðæäåíèÿ, áóäòî çàêîí âîçðàñòàíèÿ
ýíòðîïèè äîêàçàí â ñòàòèñòè÷åñêîé ìåõàíèêå, òî ïîñêîëü-
êó ïðîáëåìà íåîáðàòèìîñòè [52] îñòàåòñÿ íåðåøåííîé,
ýòî óòâåðæäåíèå ÿâëÿåòñÿ íåîáîñíîâàííûì.

13.
Çàíèìàÿñü àíàëèçîì ñîäåðæàíèÿ âòîðîãî çàêîíà

òåðìîäèíàìèêè, íåëüçÿ íå ó÷èòûâàòü òî îáñòîÿòåëüñòâî,
÷òî â ñîâðåìåííîé òåðìîäèíàìèêå èìååòñÿ «Ïðîáëåìà
äîêàçàòåëüñòâà ñóùåñòâîâàíèÿ ýíòðîïèè» [31, ñ.71-75].

Êàê èçâåñòíî, ñóùåñòâîâàíèå ôóíêöèè ñîñòîÿíèÿ ýíò-
ðîïèè, ò.å. èñòèííîñòü ôîðìóëû (1), Êëàóçèóñ äîêàçàë ïó-
òåì ìàòåìàòè÷åñêîãî âûâîäà íà îñíîâå òåîðåìû Êàðíî
[34, ñ.138-143], ñîãëàñíî êîòîðîé äîëÿ òåïëîòû, ïðåâðà-
ùàåìîé â ìåõàíè÷åñêîå äâèæåíèå â îáðàòèìîì öèêëå
Êàðíî (ò.å. ÊÏÄ öèêëà Êàðíî), íå çàâèñèò îò ñâîéñòâ ðàáî-
÷åãî òåëà, ïðè ïîìîùè êîòîðîãî ýòîò öèêë îñóùåñòâëÿåòñÿ
(ñì. íàïðèìåð [33, ñ.97-99; 36, ñ.244; 38, ñ.62-68; 58,
ñ.257-263]). Äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìû Êàðíî Êëàóçèóñ îñ-
íîâàë íà òîì, ÷òî äîïóùåíèå, ïðîòèâîðå÷àùåå òåîðåìå
Êàðíî, ïðèâîäèò ê ïðîòèâîðå÷èþ ñ ïîñòóëàòîì: «Òåïëîòà
íå ìîæåò ïåðåõîäèòü ñàìà ñîáîé îò áîëåå õîëîäíîãî
òåëà ê áîëåå òåïëîìó» [34, ñ.133-138]. (Åñëè áû ÊÏÄ öèê-
ëà Êàðíî çàâèñåë îò ñâîéñòâ ðàáî÷åãî òåëà, òî åäèíñòâåí-
íûì ðåçóëüòàòîì ðàáîòû äâóõ ñîïðÿæåííûõ ìàøèí Êàð-
íî ñ ðàçëè÷íûìè ÊÏÄ ìîã áû áûòü ïåðåíîñ òåïëà îò õî-
ëîäíîãî òåëà ê òåïëîìó [33, ñ.97-99; 38, ñ.64-65; 56, ñ.78-
79]). Íè Êëàóçèóñ,  íè êòî-ëèáî äðóãîé íèêîãäà íå ïðîâîäèë
íèêàêèõ ýêñïåðèìåíòîâ, ïîäòâåðæäàþùèõ ýòîò ïîñòóëàò.
Óæå ïî ýòîé ïðè÷èíå äîêàçàòåëüñòâî Êëàóçèóñà äîëæíî
áûëî âûçûâàòü ñîìíåíèÿ. (Ïîñòóëàò Êëàóçèóñà íå ÿâëÿåòñÿ
î÷åâèäíûì, ïîñêîëüêó îçíà÷àåò: «åñëè ïðè êîíòàêòå
òåïëîòà ïåðåõîäèò îò òåëà À ê äðóãîìó òåëó Â, òî
íåâîçìîæåí ïðîöåññ, åäèíñòâåííûì êîíå÷íûì ðåçóëü-
òàòîì êîòîðîãî áûë áû ïåðåõîä òåïëîòû îò B ê A»
[53, ñ.33]. Ñì. òàêæå [22, ñ.333-334; 28, ñ.12-16; 33, ñ.92-
93]). Ïîñêîëüêó íà îñíîâå òåîðåìû Êàðíî è ïðèíöèïà ñó-
ùåñòâîâàíèÿ ýíòðîïèè ïîëó÷åíî ìíîæåñòâî ïîäòâåðæ-
äåííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíî ðåçóëüòàòîâ, ìîæíî áûëî ñ÷è-
òàòü, ÷òî èñòèííîñòü ïîñòóëàòà Êëàóçèóñà, ïîäîáíî èñòèí-
íîñòè àêñèîì ãåîìåòðèè, ïîäòâåðæäàåòñÿ èñòèííîñòüþ
òåîðåì, êîòîðûå ïîëó÷åíû íà åãî îñíîâå.

Îäíàêî â 1947 ã. À.À.Ãóõìàí âîñïðîèçâåë äîêàçàòåëü-
ñòâî Êëàóçèóñà, ñ òåì îòëè÷èåì, ÷òî èñõîäèë èç ïîñûëêè,
ïðîòèâîïîëîæíîé ïîñòóëàòó Êëàóçèóñà: «Òåïëîòà íå ìî-
æåò ïåðåõîäèòü ñàìà ñîáîé îò áîëåå íàãðåòîãî òåëà ê áî-
ëåå õîëîäíîìó»[69] (ñì. òàêæå [22, ñ.340-341; 30, ñ.215-
227; 31, ñ.72-73; 33, ñ.139; 50, ñ.140-141; 70, ñ.265]). Âûÿñ-
íèëîñü, ÷òî îäíà è òà æå òåîðåìà ñ ðàâíûì óñïåõîì ìî-
æåò áûòü äîêàçàíà íà îñíîâå ïðîòèâîïîëîæíûõ ïîñûëîê.
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî òåîðåìà Êàðíî, êàê è ñóùåñòâîâàíèå ýí-
òðîïèè, íå ñëåäóåò èç ïîñòóëàòà Êëàóçèóñà. Ïî ìíåíèþ
À.À.Ãóõìàíà, «Ïîëîæåíèå î ñóùåñòâîâàíèè ýíòðîïèè íàä-
ëåæèò ðàññìàòðèâàòü êàê âåñüìà ïðàâäîïîäîáíîå, íî â
îñíîâå ñâîåé ãèïîòåòè÷åñêîå è íóæäàþùååñÿ â ïðîâåð-
êå»[22, ñ.164] (ñì. òàì æå ñ.11-13, ñ.317-378).

Êàê ñåãîäíÿ îáñòîèò äåëî ñ ïðîâåðêîé ãèïîòåçû ñóùå-
ñòâîâàíèÿ ýíòðîïèè? Ñîãëàñíî Ã.Â.Ñêîðíÿêîâó, «â ñëó÷àå
ìíîãîïàðàìåòðè÷åñêèõ ñèñòåì ñàìà âîçìîæíîñòü ââåäå-
íèÿ ïîíÿòèÿ ýíòðîïèè íàêëàäûâàåò íà òåðìîäèíàìè÷åñ-
êèå õàðàêòåðèñòèêè ðàáî÷åãî âåùåñòâà âåñüìà æåñòêèå îã-
ðàíè÷åíèÿ... Âûïîëíåíèå íàêëàäûâàåìûõ ýòèìè îãðàíè-
÷åíèÿìè óñëîâèé äëÿ øèðîêîãî êðóãà âåùåñòâ íèêîãäà íå
áûëî äàæå ïðåäìåòîì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé.
Â íåêîòîðûõ êîíêðåòíûõ ñëó÷àÿõ îíè çàâåäîìî íå âûïîë-
íÿþòñÿ»[71, ñ.37] (ñì. òàêæå [72; 73, ñ.8-10]). «Ïî-âèäèìî-



Ìàðêñèçì è ñîâðåìåííîñòü. 1998 ¹ 1108

ìó, îäíîïàðàìåòðè÷åñêèå òåðìîäèíàìè÷åñêèå ñèñòåìû,
èíòåãðèðóþùèé äåëèòåëü êîòîðûõ ðàâåí àáñîëþòíîé ãà-
çîâîé òåìïåðàòóðå (äëÿ êîòîðûõ ñïðàâåäëèâî óðàâíåíèå
(1),-È.Â.), ÿâëÿþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíûìè...»[74, ñ.194]. Ñåãîä-
íÿ ìîæíî óòâåðæäàòü îïðåäåëåííî ëèøü òî, ÷òî ýíòðîïèÿ
ñóùåñòâóåò ó èäåàëüíîãî ãàçà è ñèñòåì, ïîä÷èíÿþùèõñÿ
óðàâíåíèþ ñîñòîÿíèÿ Âàí-äåð-Âààëüñà [30, ñ.141; 71,
ñ.37; 74, ñ.194], ïîñêîëüêó äëÿ ýòèõ ñèñòåì èñòèííîñòü
ôîðìóë (1) è (2), à òàêæå òåîðåìû Êàðíî ìîæíî äîêàçàòü
ïóòåì ìàòåìàòè÷åñêîãî âûâîäà èç íà÷àë òåðìîäèíàìèêè
è óðàâíåíèé ñîñòîÿíèÿ, íå èñïîëüçóÿ ïîñòóëàò Êëàóçèóñà
[27, ñ.69; 29, ñ.80-82; 56, ñ.87-88].

Íî åñëè ñóùåñòâóþò ñèñòåìû, äëÿ êîòîðûõ ýíòðîïèÿ,
îïðåäåëÿåìàÿ ôîðìóëîé (1), íå ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé ñî-
ñòîÿíèÿ, ê êîòîðûì ôîðìóëà (2) íåïðèìåíèìà, òî òåîðå-
ìà Êàðíî îêàçûâàåòñÿ ëîæíîé � ÊÏÄ öèêëà Êàðíî çàâè-
ñèò îò ñâîéñòâ ðàáî÷åãî òåëà. Ñëåäîâàòåëüíî, èç äâóõ ñî-
ïðÿæåííûõ ìàøèí Êàðíî ìîæíî ñîñòàâèòü ïåðèîäè÷åñêè
äåéñòâóþùóþ ìàøèíó, êîòîðàÿ áóäåò ïðåîáðàçîâûâàòü
òåïëîòó â ìåõàíè÷åñêîå äâèæåíèå áåç ïåðåäà÷è ÷àñòè
òåïëîòû õîëîäèëüíèêó. È òåì ñàìûì îïðîâåðãíóòü ïîñòó-
ëàò Òîìñîíà-Ïëàíêà: «íåâîçìîæíî ïîñòðîèòü ïåðèîäè-
÷åñêè äåéñòâóþùóþ ìàøèíó, âñÿ äåÿòåëüíîñòü êîòîðîé
ñâîäèòñÿ ê ïîäíÿòèþ òÿæåñòè è îõëàæäåíèþ òåïëîâîãî
ðåçåðâóàðà» ?42, ñ.97? (ïîñòóëàò î íåâîçìîæíîñòè âå÷íî-
ãî äâèãàòåëÿ âòîðîãî ðîäà). Êñòàòè, íè Ïëàíê, íè Â.Òîìñîí
äàæå íå ïûòàëèñü ñòðîèòü òàêèå ìàøèíû, à Â.Îñòâàëüä
(îòðèöàâøèé ñóùåñòâîâàíèå àòîìîâ) íàïèñàë â 1901 ã. î
íåâîçìîæíîñòè âå÷íîãî äâèãàòåëÿ âòîðîãî ðîäà [22,
ñ.197] ïîñëå òîãî, êàê áûëî ïðåäïðèíÿòî 3 (òðè) ïîïûòêè
ñîçäàíèÿ òàêèõ äâèãàòåëåé [76, ñ.178-188], î êîòîðûõ åìó,
ïî-âèäèìîìó, íå áûëî èçâåñòíî. (Ïîäðîáíåå î âîçìîæíî-
ñòè è íåâîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ ýòèõ äâèãàòåëåé ñì. [49,
ñ.188-294; 71; 73-79]).

Íà îñíîâå ïîñòóëàòîâ Êëàóçèóñà èëè Òîìñîíà-Ïëàíêà
ïîñòðîåíû äîêàçàòåëüñòâà òåîðåìû î âîçðàñòàíèè ýíòðî-
ïèè èçîëèðîâàííûõ ñèñòåì. Ñåãîäíÿ ýòó òåîðåìó ìîæíî
íàçâàòü ãèïîòåçîé î âîçðàñòàíèè ãèïîòåòè÷åñêîé ýíòðî-
ïèè (åñëè íå òàâòîëîãèåé). Ëþáûå ñîäåðæàòåëüíûå çàê-
ëþ÷åíèÿ, êîòîðûå äåëàþòñÿ íà îñíîâå ýòîé «òåîðåìû»,
ñëåäóåò ñ÷èòàòü ïðåäïîëîæåíèÿìè.

Ìíîãî÷èñëåííûå óðàâíåíèÿ, ïðè âûâîäå êîòîðûõ èñ-
ïîëüçîâàëñÿ ïðèíöèï ñóùåñòâîâàíèÿ ýíòðîïèè, ïðèìåíè-
ìû òîëüêî ê òàêèì ðàâíîâåñíûì ñèñòåìàì, ïàðàìåòðû êî-
òîðûõ óäîâëåòâîðÿþò óðàâíåíèþ (3) [73, ñ.9; 74, ñ.194].
Ïðåæäå ÷åì äåëàòü íà îñíîâå ïðèíöèïà ñóùåñòâîâàíèÿ
ýíòðîïèè êàêèå-ëèáî çàêëþ÷åíèÿ î ñâîéñòâàõ òåðìîäèíà-
ìè÷åñêîé ñèñòåìû, ñåãîäíÿ íåîáõîäèìî âûÿñíèòü ïðèìå-
íèìîñòü ê ïàðàìåòðàì ýòîé ñèñòåìû óðàâíåíèÿ (3). Íî â
òàêîì ñëó÷àå ìîæíî çàäàòü âîïðîñ: à íóæåí ëè â òåîðèè
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ðàâíîâåñèé ïðèíöèï ñóùåñòâîâàíèÿ
ýíòðîïèè? Âåäü äëÿ ïðàêòèêè çíàíèå çíà÷åíèÿ ýíòðîïèè
ñèñòåìû ñîâåðøåííî áåñïîëåçíî: ýíòðîïèÿ íå ÿâëÿåòñÿ
èçìåðèìûì ïàðàìåòðîì. À âñå óðàâíåíèÿ, êîòîðûå ñî-
äåðæàò èçìåðèìûå ïàðàìåòðû òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ñèñ-
òåì è ïîëó÷àþòñÿ íà îñíîâå ôîðìóë (1) èëè (2), ìîæíî
ïîëó÷èòü íà îñíîâå ôîðìóëû (3), íå èñïîëüçóÿ ïîëîæå-
íèå î ñóùåñòâîâàíèè ýíòðîïèè.

Çàìåòèì: ìíîãèå àâòîðû âûñêàçûâàëèñü â òîì äóõå,
÷òî «ýíòðîïèÿ Êëàóçèóñà (â ðàâíîâåñíûõ ïðîöåññàõ,- È.Â.)
ÿâëÿåòñÿ íå ÷åì èíûì, êàê «òåïëîðîäîì» Êàðíî» [31,
ñ.71] (ñì. òàêæå íàïðèìåð [22, ñ.324-329; 70, ñ.323-328;
76, ñ.112]). Âî âñÿêîì ñëó÷àå, èçîáðàæåíèå öèêëà Êàðíî
íà äèàãðàììå òåïëîðîä-òåìïåðàòóðà âûãëÿäèò òî÷íî òàê
æå, êàê íà äèàãðàììå ýíòðîïèÿ-òåìïåðàòóðà (T-S-äèàã-
ðàììå). Íàâåðíîå, ïîðà èçáàâèòü òåðìîäèíàìèêó îò ïå-
ðåèìåíîâàííîãî òåïëîðîäà � ýíòðîïèè. Êñòàòè, «Íåðíñò
î÷åíü íå ëþáèë ïîíÿòèÿ ýíòðîïèè, íèêîãäà íå ïðèìåíÿë
åãî»[41, ñ.397].

Íóæíî òàêæå ó÷åñòü, ÷òî óæå íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé
óñïåøíî ðàçâèâàåòñÿ, äå-ôàêòî «áåçýíòðîïèéíàÿ» òåîðèÿ

ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ðàâíîâåñèé � ñòàòèñòè÷åñêàÿ òåðìî-
äèíàìèêà (ñì. íàïðèìåð [38, ñ.142-183; 56, ñ.198-284; 80,
ñ.496-521]).

«Ñòàòèñòè÷åñêàÿ òåðìîäèíàìèêà, âîçíèêøàÿ íà îñíî-
âå êèíåòè÷åñêîé òåîðèè âåùåñòâà, ïîçâîëÿåò íåïîñðåä-
ñòâåííî èç ñâîéñòâ ìîëåêóë, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ ñïåê-
òðîñêîïè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (ïîñêîëüêó ìîëåêóëû ñîñòî-
ÿò èç çàðÿæåííûõ ÷àñòèö, îíè âçàèìîäåéñòâóþò ñ ýëåêò-
ðîìàãíèòíûì ïîëåì,- È.Â.), íàéòè äëÿ çíà÷èòåëüíîãî ÷èñ-
ëà âåùåñòâ àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ òåðìîäèíàìè÷åñêèõ
ñâîéñòâ è ðàññ÷èòàòü ðàâíîâåñèå, íå ïðèáåãàÿ ê òðóäîåì-
êèì è äîðîãîñòîÿùèì êàëîðèìåòðè÷åñêèì îïðåäåëåíèÿì
ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ. Ïðè ýòîì ðåçóëüòàòû ïîä÷àñ
áîëåå òî÷íûå, ÷åì ïîëó÷åííûå äðóãèìè ìåòîäàìè, â ÷àñò-
íîñòè, ðàñ÷åòîì ïî òðåòüåìó çàêîíó òåðìîäèíàìèêè (ò.å.
íà îñíîâå îïðåäåëåíèÿ àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé ýíòðîïèè!-
È.Â.)»[80, ñ.496].

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ òåðìîäèíàìèêà óáåäèòåëüíî ïîä-
òâåðæäàåò èäåþ Ýíãåëüñà: «Ïðèðîäà äâèæóùèõñÿ òåë âû-
òåêàåò èç ôîðì äâèæåíèÿ»[1, ñ.563]. Ýòà òåîðèÿ ïîçâîëÿ-
åò ðàññ÷èòàòü, íàïðèìåð, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ãàçîâîé ñìå-
ñè íà îñíîâå ìîëåêóëÿðíûõ ñïåêòðîâ � ñâîåãî ðîäà ñïèñ-
êîâ õàðàêòåðíûõ ïåðèîäè÷åñêèõ äâèæåíèé, êîòîðûå ïî-
ñòîÿííî ñîâåðøàþò ìîëåêóëû. Îòäàâàÿ äàíü òðàäèöèè, íà
îñíîâå ñòàòèñòè÷åñêîé òåðìîäèíàìèêè ïðîèçâîäÿò ðàñ÷å-
òû ýíòðîïèè, îäíàêî â ýòîì íåò íèêàêîé íåîáõîäèìîñòè,
ïîñêîëüêó ýíòðîïèÿ íå ÿâëÿåòñÿ èçìåðèìûì ïàðàìåò-
ðîì, à èçìåðèìûå ïàðàìåòðû ýòà òåîðèÿ ïîçâîëÿåò ðàñ-
ñ÷èòàòü áåç èñïîëüçîâàíèÿ çíà÷åíèé ýíòðîïèè (ñì. [56,
ñ.242-245; 80, ñ.499-520]). Íà ôîíå ýòîé òåîðèè ôåíîìå-
íîëîãè÷åñêàÿ õèìè÷åñêàÿ òåðìîäèíàìèêà, îïåðèðóþùàÿ
ôîðìóëàìè, â áîëüøèíñòâî èç êîòîðûõ âõîäÿò íåèçìåðè-
ìûå âåëè÷èíû (ñâîáîäíûå ýíåðãèè Ãèááñà è Ãåëüìãîëü-
öà, õèìè÷åñêèå ïîòåíöèàëû è ò.ä.), âûãëÿäèò êàê ìîäåðíè-
çèðîâàííàÿ àëõèìèÿ, òî÷íåå, êàê ìèñòè÷åñêàÿ ôîðìà äëÿ
âûðàæåíèÿ îáúåêòèâíî ñóùåñòâóþùèõ çàêîíîìåðíîñòåé.

Íàäî çàìåòèòü, ÷òî ñòàòèñòè÷åñêàÿ òåðìîäèíàìèêà
ñîçäàâàëàñü äëÿ «ìåõàíè÷åñêîãî» îáîñíîâàíèÿ ñóùå-
ñòâîâàíèÿ è âîçðàñòàíèÿ ýíòðîïèè � öåëåé, êîòîðûå ñå-
ãîäíÿ ñëåäóåò ïðèçíàòü ëîæíûìè. Âñëåäñòâèå ýòîãî â íåé
ñîäåðæèòñÿ ðÿä ñîìíèòåëüíûõ ïîëîæåíèé, êîòîðûå èñ-
ïîëüçóþòñÿ äëÿ äîêàçàòåëüñòâà ëîæíûõ òåçèñîâ. Â ÷àñò-
íîñòè, äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ çàêîíà âîçðàñòàíèÿ ýíòðîïèè ñ
àêñèîìàìè ìåõàíèêè èñïîëüçóåòñÿ âåðîÿòíîñòíàÿ èíòåð-
ïðåòàöèÿ ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ìîëåêóë ïî ýíåðãèÿì.
Òîò ôàêò, ÷òî ó îïðåäåëåííîé äîëè ìîëåêóë çíà÷åíèå
ýíåðãèè íàõîäèòñÿ â èçâåñòíûõ ïðåäåëàõ, èíòåðïðåòèðó-
åòñÿ êàê âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî çíà÷åíèå ýíåðãèè íàóãàä
âûáðàííîé ìîëåêóëû íàõîäèòñÿ â òåõ æå ïðåäåëàõ. Ïàðà-
ìåòð ðàñïðåäåëåíèÿ, ñóùåñòâóþùåãî â äåéñòâèòåëüíîñòè,
òðàêòóåòñÿ êàê ñòåïåíü âîçìîæíîñòè ïîÿâëåíèÿ ñîáûòèÿ!
Êàòåãîðèÿ äåéñòâèòåëüíîñòè ïîäìåíÿåòñÿ êàòåãîðèåé
âîçìîæíîñòè! Ýòî ïîðîäèëî ìíîæåñòâî ñïåêóëÿöèé î ñòà-
òèñòè÷åñêîé ïðèðîäå âòîðîãî íà÷àëà òåðìîäèíàìèêè, î
âåðîÿòíîñòíîì ìèðå, â êîòîðîì ìû æèâåì, è ò.ä. Ìîæíî
íàäåÿòüñÿ, ÷òî îñâîáîæäåííàÿ îò íåíóæíûõ ãèïîòåç ñòà-
òèñòè÷åñêàÿ òåðìîäèíàìèêà ñî âðåìåíåì ñòàíåò îñíîâîé
«áåçýíòðîïèéíîé» (äå-þðå) òåîðèè ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ
ðàâíîâåñèé � òåîðèè, â êîòîðîé îá ýíòðîïèè íå áóäåò
äàæå óïîìèíàòüñÿ.

Íî åñëè ñåãîäíÿ áåç ýíòðîïèè ìîæíî îáîéòèñü â òåð-
ìîäèíàìèêå ðàâíîâåñíûõ ïðîöåññîâ, ãäå ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ïðèíöèïà ñóùåñòâîâàíèÿ ýíòðîïèè ïîëó÷åíî ìíî-
æåñòâî èñïîëüçóåìûõ â ïðàêòèêå óðàâíåíèé, òî íåò íèêà-
êèõ ðàöèîíàëüíûõ îñíîâàíèé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïîíÿ-
òèÿ ýíòðîïèè (êàê è «çàêîíà» åå âîçðàñòàíèÿ) â òåðìîäè-
íàìèêå íåðàâíîâåñíûõ ïðîöåññîâ, ãäå âòîðîå íà÷àëî ÿâ-
ëÿåòñÿ, ïî ñëîâàì È.Ïðèãîæèíà (ñì. [59]), ñêîðåå ïðî-
ãðàììîé, ÷åì òåîðèåé. Âåäü ïîëó÷àåìûå â íåðàâíîâåñíîé
òåðìîäèíàìèêå ðåçóëüòàòû (òå, ÷òî îòíîñÿòñÿ ê ôèçèêå è
õèìèè) ìîæíî ïîëó÷èòü áåç èñïîëüçîâàíèÿ âåëè÷èíû ýíò-
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ðîïèè (ñð. íàïðèìåð [81] è [20, ñ.349-461]) � îñíîâûâàÿñü
íà çàêîíàõ äèôôóçèè, òåïëîïðîâîäíîñòè, õèìè÷åñêîé êè-
íåòèêè è ò.ï. (Êñòàòè, îñíîâû òåîðèè ïåðèîäè÷åñêèõ õèìè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå ïðèíÿòî ðàññìàòðèâàòü â ðàì-
êàõ íåëèíåéíîé òåðìîäèíàìèêè íåðàâíîâåñíûõ ïðîöåñ-
ñîâ (ñì. íàïðèìåð [32, ñ.280-287]), áûëè çàëîæåíû â òî
âðåìÿ, êîãäà íåëèíåéíîé òåðìîäèíàìèêè íå áûëî (ñì.
[82, 83]). Â ìîíîãðàôèè Ä.À.Ôðàíê-Êàìåíåöêîãî, âûøåä-
øåé â ñâåò çà 4 ãîäà äî òîãî, êàê áûëà îòêðûòà çíàìåíèòàÿ
ïåðèîäè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ Áåëîóñîâà-Æàáîòèíñêîãî, èìååò-
ñÿ ãëàâà «Ïåðèîäè÷åñêèå ïðîöåññû â õèìè÷åñêîé êèíåòè-
êå»[82, ñ.341-352], ãäå íà îñíîâå çàêîíîâ õèìè÷åñêîé êè-
íåòèêè ïîëó÷åíî «îáùåå óñëîâèå êîëåáàòåëüíîãî ïðîòå-
êàíèÿ (â äîñòàòî÷íî ìàëîé îêðåñòíîñòè êâàçèñòàöèîíàð-
íûõ êîíöåíòðàöèé) õèìè÷åñêîãî ïðîöåññà, êèíåòèêà êîòî-
ðîãî îïèñûâàåòñÿ ñèñòåìîé èç äâóõ êèíåòè÷åñêèõ óðàâíå-
íèé»[82, ñ.344].) Ðàçóìååòñÿ, óñòðàíåíèå ïîíÿòèÿ ýíòðî-
ïèè èç òåðìîäèíàìèêè ñäåëàåò íåâîçìîæíûì «âûâåäå-
íèå» èç çàêîíà âîçðàñòàíèÿ ýíòðîïèè ñîöèàëüíûõ è ýêî-
íîìè÷åñêèõ çàêîíîâ (ñì. íàïðèìåð [52, ñ.352-366]). Íî
òàêîãî ðîäà «íåäîñòàòîê» èçâèíèòåëåí äëÿ ôèçè÷åñêîé
òåîðèè.

14.
Îäíàêî íåìåäëåííîå óñòðàíåíèå èç òåðìîäèíàìèêè

«çàêîíà» âîçðàñòàíèÿ ýíòðîïèè èëè äàæå ïîíÿòèÿ ýíòðî-
ïèè íå óñòðàíèò èç íåå ïîñûëîê, íà îñíîâå êîòîðûõ âîç-
ìîæíî ïîëó÷åíèå ïðîòèâîðå÷àùèõ äèàëåêòè÷åñêîìó ìà-
òåðèàëèçìó ñëåäñòâèé. Ñóùåñòâóåò åùå îäíî ñîìíèòåëü-
íîå ñ òî÷êè çðåíèÿ äèàëåêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëèçìà ïîëî-
æåíèå òåðìîäèíàìèêè � óòâåðæäåíèå, áóäòî íåðàâíî-
âåñíûå ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå â ïðèðîäå, ÿâëÿþòñÿ
íåîáðàòèìûìè.

Íàïîìíèì, ÷òî «ëþáîé ïðîöåññ, ïåðåâîäÿùèé èçîëè-
ðîâàííóþ ñèñòåìó èç ñîñòîÿíèÿ 1 â ñîñòîÿíèå 2 åñòü ïðî-
öåññ íåîáðàòèìûé, åñëè ïðîöåññ, èìåþùèé åäèíñòâåí-
íûì ñâîèì ðåçóëüòàòîì âîçâðàùåíèå ñèñòåìû èç ñîñòîÿ-
íèÿ 2 â 1, íåâîçìîæåí»[38, ñ.72]. Äîïóùåíèå íåîáðàòèìî-
ñòè ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ â ñî÷åòàíèè ñ ïîíèìàíèåì
òîãî, ÷òî ñîâîêóïíîñòü âñåõ åñòåñòâåííûõ ïðîöåññîâ åñòü
äâèæåíèå ìàòåðèè (âñåëåííîé), âëå÷åò çàêëþ÷åíèå î
íåîáðàòèìîé ýâîëþöèè âñåëåííîé. Åñëè, êðîìå òîãî, äî-
ïóñòèòü, ÷òî «íåâîçìîæíî êàêèì áû òî íè áûëî ñïîñîáîì
ñïîëíà îáðàòèòü ïðîöåññ, ïðè êîòîðîì òåïëî âîçíèêàåò
áëàãîäàðÿ òðåíèþ» [42, ñ.91], ÷òî «ôàêòè÷åñêè â ïðèðîäå
íåò ïðîöåññîâ, êîòîðûå áû íå ñîïðîâîæäàëèñü òðåíèåì»
[42, ñ.96], òî íåëüçÿ èçáåæàòü çàêëþ÷åíèÿ î ïîñòîÿííîì
íàêîïëåíèè âî âñåëåííîé òåïëà è äâèæåíèè âñåëåííîé ê
òåïëîâîé ñìåðòè.

Äëÿ îïðîâåðæåíèÿ âûâîäà î íåîáðàòèìîé ýâîëþöèè
ìàòåðèè íåîáõîäèìî äîêàçàòü, ÷òî ïðîöåññû ïðåâðàùå-
íèÿ ôîðì äâèæåíèÿ è ìàòåðèè íå ÿâëÿþòñÿ íåîáðàòè-
ìûìè. Äëÿ îïðîâåðæåíèÿ âûâîäà î ãðÿäóùåì ïðåâðàùå-
íèè âñåõ ôîðì ýíåðãèè â òåïëî íåîáõîäèìî îïðîâåðãíóòü
ïðåäñòàâëåíèå, áóäòî ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ òåïëà ïðè
òðåíèè, êàê è îñòàëüíûå ïðîöåññû ïðåîáðàçîâàíèÿ ôîðì
äâèæåíèÿ â ïðèðîäå ÿâëÿåòñÿ íåîáðàòèìûì.  (Ñîãëàñíî
Ý.Â.Èëüåíêîâó, õîä êà÷åñòâåííûõ ïðåâðàùåíèé ýíåðãèè
«íå ìîæåò áûòü îäíîñòîðîííèì, íåîáðàòèìûì íè â îä-
íîì èç ñâîèõ çâåíüåâ. Âñå ôîðìû äâèæåíèÿ ìàòåðèè òåì
èëè èíûì ñïîñîáîì âçàèìíî ïðåâðàùàþòñÿ â äðóãèå, îíè
âçàèìíî îáðàòèìû. Åñëè áû ýòîãî íå áûëî. òî íûíå ñóùå-
ñòâóþùàÿ Âñåëåííàÿ íå ìîãëà áû ñóùåñòâîâàòü áåç
ïîñòîÿííîãî âìåøàòåëüñòâà ñâåðõúåñòåñòâåííûõ ñèë, à
çàêîí ñîõðàíåíèÿ ìàòåðèè è äâèæåíèÿ ïðåâðàòèëñÿ áû â
ôèêöèþ» [È-1, ñ.429]).

Ïîä÷åðêíåì ñóùåñòâåííîå îáñòîÿòåëüñòâî. «Èç òîãî,
÷òî ïðîöåññ ñàì ïî ñåáå íå èäåò â îáðàòíîì íàïðàâëå-
íèè, åùå íå ñëåäóåò, ÷òî îí íåîáðàòèì»[45, ñ.92]. Ìíîãèå
ñîâðåìåííûå àâòîðû ýòî óïóñêàþò èç âèäó è ïèøóò, íà-
ïðèìåð: «Ñïîíòàííîå ðàçäåëåíèå ñìåñè íà ÷èñòóþ âîäó
è ÷èñòûé ñïèðò íèêîãäà íå íàáëþäàåòñÿ. Ñëåäîâàòåëüíî,

ïåðåìåøèâàíèå ñïèðòà è âîäû � íåîáðàòèìûé ïðîöåññ»
[16, ñ.34]. (Ñì. òàêæå [76, ñ.130]). Îøèáî÷íûì ÿâëÿåòñÿ óò-
âåðæäåíèå, áóäòî âðàùåíèå õðàïîâèêà ñ ñîáà÷êîé (çà-
ùåëêîé), êîòîðîå ìîæåò ïðîèñõîäèòü òîëüêî â îäíó ñòîðî-
íó � íåîáðàòèìûé ïðîöåññ ?57, ñ.372-378?. Åñëè âðàùå-
íèå ïðîèñõîäèò áåç òðåíèÿ, òî íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå ìå-
õàíèçìà âîññòàíàâëèâàåòñÿ ïîñëå êàæäîãî îáîðîòà õðà-
ïîâèêà, è òàêîé, ÷èñòî ìåõàíè÷åñêèé, êðóãîâîé ïðîöåññ,
õîòÿ è õàðàêòåðèçóåòñÿ «íåîáðàòèìîñòüþ ýëåìåíòàðíîé»
(òåðìèí Ò.À.Àôàíàñüåâîé-Ýðåíôåñò [28, ñ.11]), îäíàêî ÿâ-
ëÿåòñÿ îáðàòèìûì; â òàêîì ïðîöåññå ýíòðîïèÿ íå èçìå-
íÿåòñÿ. Ðèñóíîê, íà êîòîðîì êó÷à äîñîê ïîñëå âçðûâà ïðå-
âðàùàåòñÿ â ñòðîåíèå [15, ñ.32], äàåò îøèáî÷íîå ïðåä-
ñòàâëåíèå î òåðìîäèíàìè÷åñêîé íåîáðàòèìîñòè, ïî-
ñêîëüêó äåìîíñòðèðóåò îáðàùåíèå ïðîöåññà, êîòîðûé
«íåïîñðåäñòâåííî íå îáðàòèì»[1, ñ.428]. Èç ôàêòà íåïîñ-
ðåäñòâåííîé íåîáðàòèìîñòè ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ çàê-
ëþ÷åíèå îá ýâîëþöèè âñåëåííîé íå ñëåäóåò, ïîäîáíî
òîìó êàê èç òîãî, ÷òî õðàïîâèê ñ ñîáà÷êîé âðàùàåòñÿ òîëü-
êî â îäíó ñòîðîíó, íå ñëåäóåò, ÷òî ïîâòîðåíèå íà÷àëüíîãî
ñîñòîÿíèÿ ìåõàíèçìà íåâîçìîæíî. Êîãäà â òåðìîäèíà-
ìèêå ãîâîðÿò î íåîáðàòèìîñòè, òî ïîäðàçóìåâàþò, ÷òî «íå
ñóùåñòâóåò íå òîëüêî íåïîñðåäñòâåííîé îáðàòèìîñòè, íî
òàêæå íå ñóùåñòâóåò äàæå êîñâåííîé îáðàòèìîñòè»[84].
Òîëüêî ïðè òàêîì ïîíèìàíèè íåîáðàòèìîñòè ìîæíî ãîâî-
ðèòü, ÷òî â ñëó÷àå íåîáðàòèìûõ ïðîöåññîâ «ïðèðîäà ïðî-
ÿâëÿåò ê êîíå÷íîìó ñîñòîÿíèþ «áîëüøåå ðàñïîëîæåíèå»,
÷åì ê íà÷àëüíîìó»[45, ñ.10] è ââåñòè ôóíêöèþ ñîñòîÿíèÿ
ýíòðîïèþ � «ìåðó «ïðåäïî÷òåíèÿ» ïðèðîäîé ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî ñîñòîÿíèÿ»[45, ñ.11].

Òå àâòîðû êóðñîâ òåðìîäèíàìèêè, êîòîðûå ïîíèìàþò,
÷òî ñóùåñòâîâàíèå íåîáðàòèìûõ ïðîöåññîâ íåî÷åâèäíî,
ïðèâîäÿò ñîîòâåòñòâóþùèå äîêàçàòåëüñòâà. Íåîáðàòè-
ìîñòü ðÿäà ïðîöåññîâ (îáðàçîâàíèÿ òåïëà ïóòåì òðåíèÿ,
ðàñøèðåíèÿ ãàçà â ïóñòîòó, ïåðåõîäà òåïëà îò íàãðåòîãî
òåëà ê õîëîäíîìó, ñìåøåíèÿ ãàçîâ) äîêàçûâàþò íà îñíîâå
ïîñòóëàòîâ Êëàóçèóñà ëèáî Òîìñîíà-Ïëàíêà (ñì. íàïðè-
ìåð [38, ñ.71-73; 42, ñ.97-104]). Çàòåì äåëàþò çàêëþ÷åíèå:
«Òàê êàê ôàêòè÷åñêè â ïðèðîäå íåò ïðîöåññîâ, êîòîðûå
áû íå ñîïðîâîæäàëèñü òðåíèåì èëè ïåðåõîäîì òåïëà
áëàãîäàðÿ òåïëîïðîâîäíîñòè, òî âñå ïðèðîäíûå ïðîöåñ-
ñû â äåéñòâèòåëüíîñòè íåîáðàòèìû...»[42, ñ. 96].

Òàêèì îáðàçîì, çàêëþ÷åíèå î íåîáðàòèìîñòè ïðè-
ðîäíûõ ïðîöåññîâ îñíîâàíî, â êîíå÷íîì èòîãå, íà ïîñòó-
ëàòàõ Êëàóçèóñà èëè Òîìñîíà-Ïëàíêà. Â ñâåòå ñêàçàííîãî
âûøå, ïîëîæåíèÿ î íåîáðàòèìîñòè ïðèðîäíûõ ïðîöåñ-
ñîâ è îá îäíîñòîðîííåì èçìåíåíèè âñåëåííîé ñëåäóåò
ñ÷èòàòü íåîáîñíîâàííûìè ãèïîòåçàìè. À åñëè ó÷åñòü, ÷òî
ýòè ãèïîòåçû ïðîòèâîðå÷àò èäåå âå÷íî äâèæóùåéñÿ, íî
îñòàþùåéñÿ íåèçìåííîé ìàòåðèè (âñåëåííîé), òî èõ
ìîæíî ñ÷èòàòü ñòîëü æå ôàíòàñòè÷åñêèìè, êàê «ãèïîòåçó»
ñóùåñòâîâàíèÿ ïîòóñòîðîííåãî ìèðà.

(Ïîä÷åðêíåì: ðå÷ü èäåò îá îáðàòèìîñòè ïðîöåññîâ
ïðåâðàùåíèÿ ôîðì äâèæåíèÿ è ìàòåðèè, ïðîòåêàþùèõ â
ïðèðîäå. Ïðîöåññû ïåðåõîäà â ðàâíîâåñèå òåõ èçîëèðî-
âàííûõ ñèñòåì, ñ êîòîðûìè èìåþò äåëî ôèçèêè,  ÿâëÿþò-
ñÿ,   íåñîìíåííî,  íåîáðàòèìûìè. Íî ýòà íåîáðàòèìîñòü
ñóùåñòâóåò òîëüêî äî òåõ ïîð,  ïîêà íå íàðóøèòñÿ èçîëÿ-
öèÿ ñèñòåìû, è íå èìååò íèêàêîãî îòíîøåíèÿ íè ê âîïðîñó
î íåîáðàòèìîñòè ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ, íè ê âîïðîñó îá
ýâîëþöèè âñåëåííîé.)

***
Ïîäâåäåì ïðåäâàðèòåëüíûå èòîãè íàøåãî èññëåäîâà-

íèÿ îáîñíîâàííîñòè ãèïîòåçû òåïëîâîé ñìåðòè âñåëåí-
íîé. Ïîëîæåíèÿ òåðìîäèíàìèêè, êîòîðûå ñëóæàò îñíîâà-
íèÿìè äëÿ ëîæíûõ âûâîäîâ îá ýâîëþöèè èëè òåïëîâîé
ñìåðòè âñåëåííîé, ýòî: (1) ëîæíîå ïîëîæåíèå î íåâîç-
ìîæíîñòè ïîëíîãî ïðåâðàùåíèÿ òåïëà â èíûå ôîðìû
äâèæåíèÿ; (2) ëîæíîå ïîëîæåíèå î äåãðàäàöèè ýíåðãèè â
ïðèðîäíûõ ïðîöåññàõ; (3) ïîëó÷åííîå ïóòåì èíäóêöèè ïî-
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ëîæåíèå î íåèçáåæíîì ïåðåõîäå âñÿêîé èçîëèðîâàííîé
ñèñòåìû â ðàâíîâåñèå; (4) íèêåì íåäîêàçàííîå ïîëîæå-
íèå î íåîáðàòèìîñòè ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ ïðåîáðàçî-
âàíèÿ ôîðì äâèæåíèÿ è ìàòåðèè, à òàêæå òàâòîëîãèÿ
«Ýíòðîïèÿ âîçðàñòàåò âî âñåõ ñàìîïðîèçâîëüíûõ ïðî-
öåññàõ». Ðàçóìååòñÿ, ïðèâåäåííûå â íàñòîÿùåé ñòàòüå
àðãóìåíòû, ïîçâîëÿþò äàòü òîëüêî ïðåäâàðèòåëüíóþ
îöåíêó ïåðå÷èñëåííûõ ïîëîæåíèé, îäíàêî ñåãîäíÿ íå-
ñëîæíî èõ òàê äîïîëíèòü, ÷òîáû íå îñòàëîñü íèêàêèõ ñî-
ìíåíèé â ñïðàâåäëèâîñòè ýòèõ îöåíîê.

Ïîñëå òîãî, êàê â ïðîøëîì âåêå íà îñíîâå âòîðîãî íà-
÷àëà òåðìîäèíàìèêè áûëè ñäåëàíû çàêëþ÷åíèÿ î
ñòðåìëåíèè âñåëåííîé ê ðàâíîâåñèþ, õàîñó, òåïëîâîé
ñìåðòè, ýòî íà÷àëî ñóùåñòâåííî èçìåíèëîñü. Ýâîëþöèþ,
êîòîðóþ îíî ïðåòåðïåëî çà 130 ëåò, ìîæíî âûðàçèòü òàê:
«Ýíòðîïèÿ ìèðà ñòðåìèòñÿ ê ìàêñèìóìó»[7, ñ.44]     «Ýíò-
ðîïèÿ ìèðà (âîçìîæíî) âîçðàñòàåò» (ñì. [38, ñ.140-142;
61, ñ.46])     «Ýíòðîïèÿ ìèðà (ñóùåñòâóåò)» (ñì. [37, ñ.137;
38, ñ.140])     «Ýíòðîïèÿ (ñóùåñòâóåò)» (ñì. [22; 28; 69])   �
«Ýíòðîïèÿ ñóùåñòâóåò íå ó âñåõ ñèñòåì» (ñì. [30, 71-74])
-    Ýíòðîïèÿ � «çàðæàâëåííûé, âåêîâîé äàâíîñòè âèñÿ-
÷èé çàìîê», êîòîðûì çàïåðòà ïëîòèíà, ïðåãðàäèâøàÿ
ïóòü «áåçáðåæíîìó îêåàíó ñâåðêàþùåé ëàâû ÷åëîâå÷åñ-
êèõ çíàíèé»[70, ñ.443]. Â öåëîì æå çàêîí, íà îñíîâå êîòî-
ðîãî êëàññèêè ôèçèêè ïðåäñêàçûâàëè áóäóùåå âñåëåí-
íîé, îêàçàëñÿ ÷àñòüþ òàâòîëîãèåé, ÷àñòüþ çàêîíîì òàêîãî
æå ðîäà, êàê çàêîí Áîéëÿ-Ìàðèîòòà.

Ïðîáëåìà òåïëîâîé ñìåðòè âñåëåííîé áóäåò îñòà-
âàòüñÿ íåðåøåííîé äî òåõ ïîð, ïîêà â êóðñàõ ôèçèêè è
òåðìîäèíàìèêè áóäóò ñîõðàíÿòüñÿ ïîëîæåíèÿ, óñòàðåâ-
øèå ëåò 50-70 íàçàä. ×òîáû ýòà ïðîáëåìà îêîí÷àòåëüíî
ïåðåøëà â ðàçðÿä ðåøåííûõ, íåîáõîäèìî ñîçäàòü êóðñ
òåðìîäèíàìèêè, ñâîáîäíûé îò ëîæíûõ ïîëîæåíèé. Â íåì
íåîáõîäèìî ñêàçàòü, ÷òî ïðåäìåòîì òåðìîäèíàìèêè ÿâ-
ëÿåòñÿ «äâèæóùàÿñÿ ìàòåðèÿ, òåëa»[3, ñ.67] (âàðèàíò:
«Ïðåäìåò � äâèæóùååñÿ âåùåñòâî»[1, ñ.563]), ÷òî «Òåëa
íåîòäåëèìû îò äâèæåíèÿ: èõ ôîðìû è âèäû ìîæíî ïî-
çíàâàòü òîëüêî â äâèæåíèè... Ëèøü â äâèæåíèè òåëî îáíà-
ðóæèâàåò ÷òo îíî åñòü... »[3, ñ.67-68] è ò.ä. (ñì. [1-3]). Â
ýòîì êóðñå äîëæíà áûòü ãëàâà, ïîñâÿùåííàÿ çàêîíîìåð-
íîñòÿì ïðåâðàùåíèÿ ôîðì äâèæåíèÿ, â êîòîðîé îñíîâ-
íûì çàêîíîì áóäåò íàçâàí òàêîé: «Ëþáàÿ ôîðìà äâèæå-
íèÿ ñïîñîáíà è âûíóæäåíà ïðè îïðåäåëåííûõ äëÿ êàæäî-
ãî ñëó÷àÿ óñëîâèÿõ ïðåâðàùàòüñÿ, ïðÿìî èëè êîñâåííî, â
ëþáóþ äðóãóþ ôîðìó äâèæåíèÿ» [1, ñ.539]. Íå èñêëþ÷åíî,
÷òî â ýòîé ãëàâå áóäåò ðàçäåë ïîä íàçâàíèåì «Îñíîâû òå-
îðèè òàê íàçûâàåìûõ âå÷íûõ äâèãàòåëåé âòîðîãî ðîäà»...

P.S.
Â ñáîðíèêå ðàáîò «Ôèëîñîôèÿ åñòåñòâîçíàíèÿ.

Âûï.1» åñòü ñëîâà, êîòîðûå âûðàæàëè ïîçèöèþ áîëüøèí-
ñòâà ñîâåòñêèõ ôèëîñîôîâ, çàíèìàâøèõñÿ òàê íàçûâàå-
ìûìè «ôèëîñîôñêèìè ïðîáëåìàìè åñòåñòâîçíàíèÿ» 20-
30 ëåò íàçàä: «Ôèëîñîôû íå äîëæíû íàâÿçûâàòü êîíê-
ðåòíûì íàóêàì óìîçðèòåëüíûå ñõåìû, êîòîðûå íè÷åãî,
êðîìå âðåäà, íå ìîãóò ïðèíåñòè. Ôèëîñîôèÿ íå ìîæåò è
íå äîëæíà ïðåäïèñûâàòü, ÷åì èìåííî äîëæíî çàíèìàòü-
ñÿ åñòåñòâîçíàíèå... Ôèëîñîôèÿ íå âïðàâå ïðÿìî è íå-
ïîñðåäñòâåííî äàâàòü îêîí÷àòåëüíîå îáúÿñíåíèå èëè êî-
íå÷íóþ îöåíêó êîíêðåòíûì ïîëîæåíèÿì íàóêè» [48, ñ.16].

Ïðèìåíèòåëüíî ê ïðîáëåìå òåïëîâîé ñìåðòè âñåëåí-
íîé ýòà ïîçèöèÿ êîíêðåòèçèðóåòñÿ â ðàçäåëå «Îïðîâåð-
æåíèå «òåîðèè» òåïëîâîé ñìåðòè», êîòîðûé íà÷èíàåòñÿ
ñëîâàìè: «Ïðåäâàðèòåëüíî âûñêàæåì îäíî çàìå÷àíèå
ìåòîäîëîãè÷åñêîãî ïîðÿäêà. Â êðèòèêå òåîðèè òåïëîâîé
ñìåðòè ìèðà ðÿä àâòîðîâ âûñòóïàåò ôàêòè÷åñêè ñ ïîçè-
öèé îòðèöàíèÿ âòîðîãî íà÷àëà òåðìîäèíàìèêè. Îíè èùóò
îñîáûå «àíòèýíòðîïèéíûå» ïðîöåññû, êîòîðûå ïðîòåêà-
ëè áû â ìàêðîñêîïè÷åñêèõ ìàñøòàáàõ âîïðåêè âòîðîìó íà-
÷àëó òåðìîäèíàìèêè»[48, ñ.130]. Çàòåì ïðèâîäÿòñÿ âûñêà-
çûâàíèÿ «ðÿäà àâòîðîâ», ïîñëå ÷åãî ñëåäóåò êîììåíòàðèé.
«Êîíå÷íî, ñ ïîçèöèé îòêðûòîãî èëè çàâóàëèðîâàííîãî îò-

ðèöàíèÿ âòîðîãî íà÷àëà òåðìîäèíàìèêè îòâåðãàåòñÿ è
«òåîðèÿ» òåïëîâîé ñìåðòè ìèðà, íî ýòî ïîêóïàåòñÿ ñëèø-
êîì äîðîãîé öåíîé � öåíîé ïðîòèâîðå÷èÿ ñ íàóêîé. Îò-
äåëüíûì àâòîðàì íà÷èíàåò êàçàòüñÿ, ÷òî íåêîòîðûå ïî-
ëîæåíèÿ íàóêè íåñîâìåñòèìû ñ ìàòåðèàëèçìîì, è âî
èìÿ ñïàñåíèÿ ïîñëåäíåãî îíè íà÷èíàþò òðåáîâàòü èçìå-
íåíèÿ ïåðâûõ. Òàêîé ïîäõîä ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàì â êîðíå
íåâåðíûì; îí âåäåò ê ïðåâðàùåíèþ äèàëåêòè÷åñêîãî ìà-
òåðèàëèçìà â îðóäèå íàòóðôèëîñîôñêèõ êîíñòðóêöèé.
Âåäü èìåííî ñ òàêîé ìåòîäîëîãè÷åñêîé ïîçèöèè âûñòóïà-
ëè îòäåëüíûå ó÷åíûå è ïðîòèâ òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, è
ïðîòèâ ãåíåòèêè, è ïðîòèâ êèáåðíåòèêè... Ïî ñóùåñòâó, òà-
êîé ïîäõîä äèñêðåäèòèðóåò ìàòåðèàëèñòè÷åñêîå ìèðî-
âîççðåíèå, èáî ïîä ôëàãîì êðèòèêè èäåàëèçìà çäåñü îò-
âåðãàþòñÿ, ÿêîáû îò èìåíè ìàòåðèàëèçìà, îáúåêòèâíûå
çàêîíû íàóêè. Èòàê, ïîïûòêè íàéòè íåêèå àíòèýíòðîïèé-
íûå ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå â íàðóøåíèå âòîðîãî íà÷à-
ëà, � ýòî íå ïóòü íàó÷íî-ìàòåðèàëèñòè÷åñêîé êðèòèêè
«òåîðèè» òåïëîâîé ñìåðòè» [48, ñ.131-132].

Òàêîå îáîñíîâàíèå ïðèíöèïèàëüíîãî ïîäõîäà ê ïðî-
áëåìå óäèâëÿåò ñâîåé íåëîãè÷íîñòüþ. Èç òîãî, ÷òî êòî-òî,
âûñòóïàÿ îò èìåíè ìàòåðèàëèçìà, äàë îøèáî÷íóþ îöåíêó
êèáåðíåòèêå èëè ãåíåòèêå, íå ñëåäóåò, ÷òî åñòåñòâåííîíà-
ó÷íûå òåîðèè íå ïîäëåæàò êðèòèêå ñ ïîçèöèé ýòîãî ñàìî-
ãî ìàòåðèàëèçìà. Íåïîíÿòíî, ïî÷åìó ïðåäïîëîæåíèå,
êîòîðîå ïðîòèâîðå÷èò íàóêå íóæíî îòâåðãàòü áåç ðàññìîò-
ðåíèÿ. Åñëè ðàçâèòèå íàóêè íå çàêîí÷èëîñü, òî ìîæíî
îæèäàòü ïîÿâëåíèÿ íîâûõ òåîðèé. Íî, «ïî îïðåäåëå-
íèþ», íå áûâàåò íîâûõ òåîðèé, êîòîðûå íå ïðîòèâîðå÷è-
ëè áû ñòàðûì. Åñëè «íîâàÿ» òåîðèÿ íå ïðîòèâîðå÷èò ñòà-
ðîé, åñëè åå ìîæíî âûâåñòè ïî ïðàâèëàì ëîãèêè èç ñòà-
ðîé, òî âñÿ åå íîâèçíà çàêëþ÷àåòñÿ òîëüêî â íàçâàíèè.
Íåïîíÿòíî, ïî÷åìó ïðè ïîÿâëåíèè â íàóêå ïîëîæåíèé,
ïðîòèâîðå÷àùèõ äèàëåêòè÷åñêîìó ìàòåðèàëèçìó, íåäîïó-
ñòèìî òðåáîâàòü èõ èçìåíåíèÿ. Åñëè ìàòåìàòèê îáúÿâëÿ-
åò ëîæíûì çàêëþ÷åíèå î òîì, ÷òî ñèíóñ êàêîãî-òî óãëà ðà-
âåí, ñêàæåì, 4/3, íå ðàññìàòðèâàÿ ïðîòîêîëà èçìåðåíèé,
ýòî íå âûçûâàåò îñóæäåíèÿ è íå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê
ïðåâðàùåíèå ìàòåìàòèêè â îðóäèå íàòóðìàòåìàòè÷åñ-
êèõ(?) êîíñòðóêöèé. Ïî÷åìó æå â òàêîì ñëó÷àå íåëåïûå
âûñêàçûâàíèÿ òèïà çíàìåíèòîãî «ìàòåðèÿ èñ÷åçëà» ëèáî
î âîçíèêíîâåíèè âñåëåííîé â ðåçóëüòàòå Áîëüøîãî âçðûâà
äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ êàê èñòèíû? È, íàêîíåö, êòî ñêàçàë,
÷òî íàòóðôèëîñîôèÿ � àáñîëþòíîå çëî? Îãþñò Êîíò? Ðó-
äîëüô Êàðíàï? Âî âñÿêîì ñëó÷àå íå Ýíãåëüñ, êîòîðûé íå
îäèí ãîä ðàáîòàë íàä íàòóðôèëîñîôñêèì (ïî ñëîâàì Ìàð-
êñà [5]) ñî÷èíåíèåì ïîä íàçâàíèåì «Äèàëåêòèêà ïðèðîäû».

Â òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêå ñóùåñòâóåò ìåòîä ìàòåìàòè-
÷åñêîé ãèïîòåçû. Íî ïî÷åìó íåâîçìîæåí ìåòîä äèàëåêòè-
êî-ìàòåðèàëèñòè÷åñêîé ãèïîòåçû, èñõîäíûì ïîëîæåíèåì
êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ óòâåðæäåíèå, ÷òî ëþáîå óòâåðæäåíèå
ëþáîé íàóêè, ïðîòèâîðå÷àùåå ëþáîìó ïîëîæåíèþ äèàëåê-
òè÷åñêîãî ìàòåðèàëèçìà, ÿâëÿåòñÿ ñîìíèòåëüíûì? Åñëè
íà îñíîâå òåîðèè ãðóïï, ñîçäàííîé â ïðîöåññå ðàññìîòðå-
íèÿ ÷èñòî ìàòåìàòè÷åñêîé çàäà÷è î ðàçðåøèìîñòè àëãåá-
ðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé [85], áûëî âûäâèíóòî ïîäòâåðäèâøåå-
ñÿ âïîñëåäñòâèè ïðåäïîëîæåíèå î ñóùåñòâîâàíèÿ ýëåìåí-
òàðíîé ÷àñòèöû îìåãà-ìèíóñ-áàðèîíà [86], òî íåóæåëè ãè-
ïîòåçû, îñíîâàííûå íà ìàòåðèàëèñòè÷åñêîé äèàëåêòèêå,
êîòîðàÿ íàìíîãî ñîäåðæàòåëüíåå ìàòåìàòèêè, áóäóò ìåíåå
âåðîÿòíûìè? Ðàçóìååòñÿ, îñíîâàííàÿ íà ìàòåðèàëèñòè-
÷åñêîé äèàëåêòèêå ãèïîòåçà äîëæíà áûòü äîêàçàíà â ðàì-
êàõ òîé íàóêè, ê êîòîðîé îíà îòíîñèòñÿ. Íî ôîðìóëèðîâàíèå
è ïðîâåðêà òàêèõ ãèïîòåç � áîëåå äîñòîéíîå çàíÿòèå, ÷åì
èçó÷åíèå êàêèõ-òî «ôèëîñîôñêèõ ïðîáëåì åñòåñòâîçíà-
íèÿ». (Áóäòî ó åñòåñòâîçíàíèÿ ìîãóò áûòü ôèëîñîôñêèå ïðî-
áëåìû!) Ðàçóìååòñÿ, çàíèìàÿñü ýòèìè «ïðîáëåìàìè», íå
âûñêàçûâàÿ íè÷åãî òàêîãî, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò «ñîâðåìåííîé
íàóêå», íåâîçìîæíî ïîâëèÿòü íà ðàçâèòèå íàóêè. Òàêàÿ «äå-
ÿòåëüíîñòü» íåäîñòîéíà ìàðêñèñòîâ. Åñëè ìàðêñèçì � íå
äîãìà, à ìåòîä, òî åãî ïðèìåíåíèå äîëæíî ïðèâîäèòü ê íî-
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âûì ðåçóëüòàòàì.
Íà âîïðîñ «Ìîæíî ëè ïðèâåñòè êîíêðåòíûå ïðèìåðû,

ñâèäåòåëüñòâóþùèå î òîì, ÷òî ôèëîñîôèÿ ïîìîãëà ôèçè-
êàì ðåøèòü êàêóþ-íèáóäü êîíêðåòíóþ çàäà÷ó?»[26, ñ.297]
ìàðêñèñò íå äîëæåí îòâå÷àòü: «...ëþáàÿ ïîïûòêà ïîêà-
çàòü, êàê òàêîé-òî îáùèé ôèëîñîôñêèé ïðèíöèï ïîìîã
ôèçèêó ðåøèòü êîíêðåòíóþ ïðîáëåìó, íàïðèìåð îòêðûòü
íîâûé ôèçè÷åñêèé çàêîí, îêàçûâàåòñÿ áåçóñïåøíîé»[26,
ñ.297]. Âî-ïåðâûõ, èñõîäÿ èç ôèëîñîôñêîãî ïðèíöèïà
causa aequat affectum (ïðè÷èíà ðàâíà äåéñòâèþ) Ð.Þ.-
Ìàéåð íà îñíîâå îïóáëèêîâàííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
äàííûõ âïåðâûå â ìèðå îïðåäåëèë òàê íàçûâàåìûé ìå-
õàíè÷åñêèé ýêâèâàëåíò òåïëà (ñì. [87]). Âî-âòîðûõ, «êàêóþ
áû ïîçó íè ïðèíèìàëè åñòåñòâîèñïûòàòåëè, íàä íèìè
âëàñòâóåò ôèëîñîôèÿ»[1, ñ.525]. È íå ïîòîìó, ÷òî îíè âû-
íóæäåíû ïîñòîÿííî äóìàòü î ôèëîñîôñêèõ âûâîäàõ èç
ñâîèõ òåîðèé, à ïîòîìó, ÷òî ðàíî èëè ïîçäíî, ôèçèêàì
ïðèõîäèòñÿ ìûñëèòü. «Äëÿ ìûøëåíèÿ æå íåîáõîäèìû
ëîãè÷åñêèå êàòåãîðèè»[1, ñ.524] (ïðîñòðàíñòâî, âðåìÿ,
ïðè÷èíà, ñëåäñòâèå è ò.ä.), êîòîðûå ôèçèêè çàèìñòâóþò èç
ôèëîñîôèè, ïîäîáíî òîìó êàê îíè çàèìñòâóþò ìàòåìàòè-
÷åñêèå ïîíÿòèÿ èç ìàòåìàòèêè. Âîïðîñ ëèøü â òîì,
ïîëüçîâàòüñÿ ëè ñîâðåìåííûìè ïîíÿòèÿìè ìàòåðèè,
äâèæåíèÿ, ôóíêöèè, ïðîèçâîäíîé èëè òåìè, êîòîðûå
áûëè â õîäó ëåò äâåñòè íàçàä.

Â 1985 ã. ïðîôåññîð Ìàññà÷óñåòñêîãî òåõíîëîãè÷åñêî-
ãî èíñòèòóòà (ÑØÀ) Ë.Ð.Ãðýõýì çàêîí÷èë ðàáîòó íàä êíè-
ãîé, â êîòîðîé, êàê ãîâîðèòñÿ â àííîòàöèè, «íà áîëüøîì
ôàêòè÷åñêîì ìàòåðèàëå àíàëèçèðóåòñÿ ïîëíàÿ äðàìà-
òèçìà èñòîðèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ äèàëåêòè÷åñêîãî ìàòåðè-
àëèçìà è ñîâåòñêîé íàóêè â ïåðèîä ñ 1917 äî ñåðåäèíû
80-õ ãîäîâ»[88, ñ.2]. Çàêëþ÷åíèå êíèãè íà÷èíàåòñÿ ñëîâà-
ìè: «Ñîâðåìåííûé ñîâåòñêèé äèàëåêòè÷åñêèé ìàòåðèà-
ëèçì ÿâëÿåòñÿ âïå÷àòëÿþùèì èíòåëëåêòóàëüíûì äîñòè-
æåíèåì... Ïî óíèâåðñàëüíîñòè è ñòåïåíè ðàçðàáîòàííîñ-
òè  äèàëåêòèêî-ìàòåðèàëèñòè÷åñêîå îáúÿñíåíèå ïðèðîäû
íå èìååò ðàâíûõ ñðåäè ñîâðåìåííûõ ñèñòåì ìûñëè. Â
ñàìîì äåëå, íåîáõîäèìî áûëî áû âåðíóòüñÿ íà íåñêîëü-
êî âåêîâ íàçàä, ê àðèñòîòåëåâñêîé ñõåìå ïðèðîäíîãî ïî-
ðÿäêà èëè ê êàðòåçèàíñêîé ìåõàíè÷åñêîé ôèëîñîôèè,
äëÿ òîãî ÷òîáû íàéòè òàêóþ ñèñòåìó, îñíîâàííóþ íà ñàìîé
ïðèðîäå, êîòîðàÿ ìîãëà áû ñîïåðíè÷àòü ñ äèàëåêòè÷åñ-
êèì ìàòåðèàëèçìîì ïî ñòåïåíè ðàçâèòèÿ èëè öåëîñòíîñ-
òè ñòðîåíèÿ»[88, ñ.415]. Åñëè ôèçèêè ñåãîäíÿ æåëàþò
ðàçâèâàòü òåîðèþ, à íå òðàòèòü óñèëèÿ íà ïîâòîðíîå îò-
êðûòèå òîãî, ÷òî áûëî èçâåñòíî Ýíãåëüñó, èì íóæíî íà-
ó÷èòüñÿ ïîëüçîâàòüñÿ òåìè êàòåãîðèÿìè, êîòîðûå ðàçðà-
áîòàíû â äèàëåêòè÷åñêîì ìàòåðèàëèçìå. (×åëîâåê, ÷èòàâ-
øèé Ýíãåëüñà, çíàåò, ÷òî «íîâîìó âçãëÿäó íà ðîëü ìàòå-
ðèè âî Âñåëåííîé. Ìàòåðèÿ � áîëåå íå ïàññèâíàÿ ñóá-
ñòàíöèÿ.., åé òàêæå ñâîéñòâåííà ñïîíòàííàÿ àêòèâ-
íîñòü»[16, ñ.50] óæå áîëüøå ñòà ëåò.)

Â ñâîå âðåìÿ, íàó÷èâøèñü â êàêîé-òî ìåðå ïîëüçî-
âàòüñÿ êàòåãîðèÿìè ìàòåðèàëèñòè÷åñêîé äèàëåêòèêè, àâ-
òîð îáíàðóæèë â ðàçëè÷íûõ ðàçäåëàõ ôèçèêè ìíîæåñòâî
ïîëîæåíèé, ïðîòèâîðå÷àùèõ èäåÿì äèàëåêòè÷åñêîãî ìà-
òåðèàëèçìà. Ïîëàãàÿ, ÷òî «âñÿêàÿ íàóêà åñòü ïðèêëàäíàÿ
ëîãèêà»[6, ñ.183], ÷òî äèàëåêòè÷åñêèé ìàòåðèàëèçì åñòü
ëîãèêà èñòèíû, àâòîð óâèäåë â ýòèõ ïðîòèâîðå÷èÿõ ñâèäå-
òåëüñòâà îøèáî÷íîñòè òåõ èëè èíûõ òåîðèé. Îçíàêîìèâ-
øèñü ñ êíèãîé À.È.Âåéíèêà [70], àâòîð íå òîëüêî èçáàâèëñÿ
îò ïðèñóùåãî âñåì ôèçèêàì è õèìèêàì ÷åðåñ÷óð ïî÷òè-
òåëüíîãî îòíîøåíèÿ ê êëàññè÷åñêîé òåðìîäèíàìèêå, íî è
ðåøèë ïîäâåðãíóòü ýòó íàóêó êðèòèêå. Àíàëèçèðóÿ íàïè-
ñàííûé Ýíãåëüñîì ôðàãìåíò, íà÷èíàþùèéñÿ ñëîâàìè «Â
êàêîì áû âèäå íè âûñòóïàëî ïåðåä íàìè âòîðîå ïîëîæå-
íèå Êëàóçèóñà è ò.ä., âî âñÿêîì ñëó÷àå, ñîãëàñíî åìó,
ýíåðãèÿ òåðÿåòñÿ, åñëè íå êîëè÷åñòâåííî, òî êà÷åñòâåí-
íî»[1, ñ.600], àâòîð ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî ïîÿâëåíèå ãèïî-
òåçû òåïëîâîé ñìåðòè âñåëåííîé ñâèäåòåëüñòâóåò îá îøè-
áî÷íîñòè âòîðîãî íà÷àëà òåðìîäèíàìèêè, è ÷òî êðèòèêó

êëàññè÷åñêîé òåðìîäèíàìèêè ìîæíî îñíîâàòü íà òîì, ÷òî
ýòà òåîðèÿ ïðèâîäèò ê ëîæíîìó çàêëþ÷åíèþ. Ïîñëåäóþ-
ùèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ëîæíûå ïîëîæåíèÿ îá
ýâîëþöèè è ãðÿäóùåé ñìåðòè âñåëåííîé â êîíå÷íîì èòîãå
îñíîâûâàþòñÿ íà ïîëîæåíèÿõ, ïðîòèâîðå÷àùèõ òåì, êîòî-
ðûå èìåþòñÿ ó Ýíãåëüñà. Ïî ìíåíèþ àâòîðà, «ïðèëîæå-
íèå» äèàëåêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëèçìà ê ôèçè÷åñêîé òåî-
ðèè îêàçàëîñü âåñüìà óñïåøíûì: ïîëîæåíèÿ, âîñïðèíè-
ìàåìûå áîëüøèíñòâîì êàê îêîí÷àòåëüíûå èñòèíû áûëè
êâàëèôèöèðîâàíû êàê ëîæíûå, ãèïîòåòè÷åñêèå èëè áåñ-
ñîäåðæàòåëüíûå.

Àâòîð íàäååòñÿ, ÷òî íàñòîÿùàÿ ñòàòüÿ ïðèâëå÷åò âíè-
ìàíèå ìûñëÿùèõ ôèçèêîâ ê î÷åíü ïåðñïåêòèâíîìó íà-
ïðàâëåíèþ òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé � äèàëåêòè÷åñ-
êîé îáðàáîòêå ôèçè÷åñêèõ òåîðèé, íà÷àòîé Ýíãåëüñîì â
ñòàòüÿõ «Îñíîâíûå ôîðìû äâèæåíèÿ», «Ìåðà äâèæåíèÿ.
� Ðàáîòà», «Ïðèëèâíîå òðåíèå. Êàíò è Òîìñîí-Òåéò»,
«Ýëåêòðè÷åñòâî»[1]. Ðåçóëüòàòîì òàêîé ðàáîòû äîëæíî
ñòàòü ïðåâðàùåíèå òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè èç ïðèêëàäíîé
ìàòåìàòèêè â ïðèêëàäíóþ Ëîãèêó. («Ìàòåìàòèêà � íàóêà,
êîòîðàÿ... íå çíàåò, èñòèííî ëè òî, ÷òî îíà ãîâîðèò»(Á.Ðàñ-
ñåë); «...ëîãèêà = âîïðîñ îá èñòèíå»(Â.È.Ëåíèí)[6, ñ.156]).
Êîãäà ýòî ïðîèçîéäåò, êîãäà ñîäåðæàíèå ôèçèêè îáðåòåò
ðàçóìíóþ ôîðìó, òîãäà äåéñòâèòåëüíûì íåðåøåííûì
ïðîáëåìàì (òèïà ïðîáëåìû òåïëîâîé ñìåðòè âñåëåííîé)
íå ïðèäåòñÿ äåñÿòèëåòèÿìè æäàòü ðåøåíèÿ, à òåîðèè, ÿâ-
ëÿþùèåñÿ ïðîäóêòàìè àáñîëþòíî ñâîáîäíîãî ïîëåòà
ìûñëè (òèïà òåîðèè Áîëüøîãî âçðûâà), åñëè è áóäóò ïóá-
ëèêîâàòüñÿ â íàó÷íûõ æóðíàëàõ, òî òîëüêî â ñïåöèàëüíîé
ðóáðèêå «Íàó÷íàÿ ôàíòàñòèêà».
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